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LGOI NOI PAU

Gido trinh thiét bi gia cong dp luc (thiét bi ddp rao hinh) Id mét gido trinh chinh
diege gidng day trong cdc trudmg dai hoc ky thudt cho chuyén nganh Gia coéng ép hec
khoa Co khi, Né ciing nhur gido trinh "Co sé mdy céng cy va truyén ddn ddu ép”
diing cho chuyén nganh mdy cong cu (ché tao mdy). Ngodi ra, gido trinh thiéi bi Gia
cong dp hee con dupe ding lam tdi liéu tham khdo cdn thiét cho cdc sinh vién, k¥ sie
nganh co khi néi chung.

Gido trinh thiét bi Gia céng dp liec bao gém ba phdn chinh dicoc chia thanh
hal cudn :

Quyén 1 - Mdy ép co khi (mdy ép truc khuyu)
Quyén 2 - Mdy bia va mdy ép thiy luc

Cudn sdch " Mdy biia va mdy ép thiy lye * nay duwoe bién sogn cé sit tham
khdo nhimg tai liéu, gido trinh dang dicge gidng day cho sinh vién dai hoc nhitng
ndm gdan ddy tai cdc miede phdt trién. Noi dung clia cudn sdch nhdm cung cdp cho
sinh vién nhiing kién thitc co bdn vé :

- Nguyén Iy hoat déng cia mbi loai mdy.
- Plurong phdp tinh todn két cdu va cdc b phdn chinh ciia mdy.
- Phieong phap tinh todn cdc théng s&' vé déng hee hoc, ndng Iwong ciia mdy.

- Ndam vitng cong dung ciia méi logi thiét bi phuc vit cong nghé Gia céng dp hie
i thé.

Trong khuén khé thoi hiong ciia gido trinh ¢6é han nén ching 10i khong gioi
thiéu duwoc nhiéu cde mdy tién tién hién nay. Phdn gidi thi¢u cdc kiéu "mdy ép co
khi”, "mdy bita va mdy ép thiy hec” va cdc mdy e déng, chuyén ding phuc vu cho
cong nghé Gia cdng dp lwe chiing 161 s&€ gidi thiéu trong cdc gido trinh khde dudi
dang Atlat va 1di lign hiong ddn thiét ké d6 dn mon hoc.

Chiing 16i c6 gdng bién soan ngdn gon sao cho phtt hop véi yéu cdu hién nay
trong chitong trinh ddo 1go, déng thoi hueng ddn sit dung hop 1y cde ngityén céng
céng nghé Gia cong dp licc trén mdy, hiong ddn bdo dudng sita chita thiét bi trong
cdc co s sdn xudt, hiong ddn sit dung cdc thiét bi va sita chita chiing trong cdc
nha mdy.

Do trinh d6 va khd ndng c6 han nén quyén sdach niy khong thé wdnh khdi thién
5O, mong cdc déng nghiép va déc gid gép y d€ ldn 1di bdn sau duoe hodn chinh hon.
" Moi ¥ kién déng gdp xin giti vé NXB Gido duc - 81 Trdn Hung Bao - Ha Noi.
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M3 PAU

I. VAI NET vé SU PHAT TRIEN THIET Bl GIA CONG AP LUC
(DAP TAO HINH)

Cong nghé gia cong dp luc da c6 tir hang ngan ndm nay, né dugc phdt trién khong ngiing
nhu cdc nginh khoa hoc k¥ thuat khdc. Céng nghé phat trién dodi hoi thiét bi ciing khong ngimg -
duge hoan thién va cai ti€n hon. Ngly nay, viéc gia cong ché€ tao cdc chi tigt mdy ciing nhu cic
san phdm co khi néi chung bing phuong phap gia cong ap luc chiém khodng 60 +70% cic sin
phim cao khi.

"Phuong phdp gia cong dp luc cho nang sudt cao ma van bao dam bao céc yéu cdu k¥ thuat cia
san phidm. S6 lugng mdy dap khong ngimg tang lén va dugc cai ti€n hién dai hon dé ddp u'ng cic
yéu cdu dat ra cia cong nghe.

3 cdc nude c6 nén cong nghiep ph:—it trién, cdc méy ép co khi, mdy ép thiy luc, mdy biia chiém
1/3 téng s6 cdc mdy gia cong co-khi. C6 rit nhiéu kiéu loai may ép, mdy biia. Mdy bida lén nhat
hién nay co bd phin roi dén 30 tin (mdy bia ndy tuong duong v6i mdy ép 30.000 tin). Mdy ép thuy
Tue 6 luc ép 16n nhét Py = 750.000 kN, ngoai ra cdn c6 cic may ty dong, may chuyén ding, cic
mdy diéu khién theo chuong trinh CNC va PLC.

O nuée ta hién nay chura ¢6 co s& ché tao nhimng thigt bi 1én. Trude nhimg nam 1990 chit y&u do
su vién tro ciia Lign X0, Trung Quéc, céc nudc XHCN Dong Au, nén cdc thiét b cung tir nguén cic
nude ndy la chinh.

'Nhiing nam géin day do su ph4t trién clia nén Kinh t€ thi trudmg, c6 nhiéu lién doanh nuéc ngoai
vao Viét Nam hop tdc nén xudt hién cdc thiét bi mdy ép, mdy bia cla cdc nudc Tu ban phdt trién
nhir Nhat, My, Han Qudc, Dai Loan va cdc nude thude khéi EU.

Cic thiét bi gia cong dp lue ¢6 Iuc ép cd 16n va trong luong phédn roi ¢ 16n hién nay gém cé :

- Mdy biia hoi—phdn roi bing 10 tdn (Cong ty Diezel Song Cong) twong duong mdy ép 10.000 tin.

- Méy ép thily luc, luc ép Py = 1000 tin {Cong ty kim khi Thing Long).

- M4y dap tu dong theo chuong trinh CNC ciia Nhat, Y, Pic hién cé & vien IMI, Cong ty thiét

bi Buu dién, cong ty Hoa Phét, Cong ty HONDA.

- Mdy vé chdém cdu 16n nhat san xuét duge chom cdu dudng kinh dén 5m, chiéu day 50+ 60mm
(Téng Cong ty lip mdy LILAMA).
- Mdy 16c 6ng day dén 60 mm (Dan Mach) ctia Téng Cong ty x&y dung giao thong 6 v.v..
- Ngoai ra con nhiéu Cong ty 19n hién dang ¢4 nhimg mdy ép, mdy dap, mdy loc maiy biia rdt
hién dai véi trinh d6 tuv dng héa cao. ‘
Cic thiét bi nganh gia cong 4p lye dang gép phén to Ién trong viéc ché tao cdc san phim co khi
phuc vu cho cdc nginh cong nghiép clia dat nudc gép phdn quan trong vao su nghigp cong nghiép
hod hi2n dai héa dat nudc trong giai doan hién nay.



IL. PHAN LOAI THIET BI GIA CONG AP LUC (PHAN DAP TAO HINH)

Thiét bi dap tao hinh ¢6 nhiéu loai, chiing khéc nhau vé nguyen 1y truyén dong, cong dung, c&u
tric mdy,... D& d& ding cho viéc nghién ctru ngudi ta chia chiing ra timg nhém riéng c6 ciing tinh
ch4t, c6 3 cach phan loai sau : '

- Theo d4u hiéu dong hoc va dong luc hoc cita giai doan gy bién dang déo vat dap.

- Theo loai truyén dong.

- Theo d3c diém cong nghe.

‘IL1. Phin loai theo dau hiéu déng hoc

Xét thoi ky c6 tai cia mdy dya vao tinh chét dong Iuc hoc, thi€t bi d4p tao hinh duge chia 1am 4
nhém sau :

a. Nhom 1. GOm tat ci céc mdy bda ma chuyén dong clia mﬁy khong dua vao lién k&t cing.
T6c d6 va dap v, < 20 mys (hinh 1, hinh 2) °
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b. Nhém 2. G6m cde méy ép thiy lu‘c ma chuyén dong cha méy dua vao cdc lien két khong
ciing, song tinh ch4t dudng cong biéu dién t6c d6 khdc dudmg t6c do cha mdy bia.

T8¢ d6 ban ddu ciia mdy c6 thé bing khong (dtém O, hinh3) nhung ciing cé thé cé mot gid tri
ndo d6 va tai c, két thic hanh trinh 1am viéc thl t6c d¢ cling bing khong. Téc d¢ cuc dai c6 thé dat

i 0,3m/s (Viay = 30 cm/s), thdi gian t, = 1/100 + 1/10 cha gidy va c6 khi dat t6i vai giay.

¢. Nk6m 3. Nhimg m4y thuéc nhém nay 1 1t cd nhitng mdy ép co khi. Chuyén dong ctia may
12 nhd c6 sur lien két cing. BS phan 1am viéc clla mdy 1a ddu truot chuyén dong va chiu tai. Duémg
cong t8c do c6 liéen hé dong hoc gilta ddu wugt va khau din cla mdy. T6c do ban ddu cha miy
thay ddi trong mot gi6i han tuong déi 16n, c6 nhimg trudng hgp t6c do cuc dai dat t6i 5 m/s hoac
16n hon (hinh 4).

d. Nhom 4. Nhém ndy gém tht ci cdc may cdn rén quay.

Nhing bo phan 1am viéc cia mdy thuc hién chuyén dong quay va nguyén tic 1am viéc clia né
giéng nhu nguyen tic 1am viéc clia nhimg may cdn. Trong khi 1am viéc, tdc do clia né 1 hing s6
{v= const) (hinh 5).



€. Nhém 5. Cic mdy dip xung (hinh 6).
T6c do 1am vige it 16n vy, <300 m/s

Thei gian 1am viéc rat nhd : tp = 0,02 + 0,00001s
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Qua d6 ta thiy Ia & 14t ca chc miy thudc nhém 1, 2, 3 (mﬁy bia, may ép thuy luc, mdy ép co
khi) thi trong thdi gian 1am viéc, bién dang déo vat rén thudng xay ra trong cdc khuoén - ddu bia
chuyén dong tinh ti€n. Con cdc may thudc nhém 4 thi xay ra & chuyén dong quay.

11.2. Phan loai theo loai truyén dong

- Truyén dong bing co khi.
- Truyén dong bing ch4t 1dng, ddu, nudc...
- Truyén dong bing khi, truyén dong bing dién tir .



IL.3. Phan loai theo dic diém cong nghe

Duya vio tinh chat chuyén dong ngudi ta chia mébi 1031 mdy k€ trén ra thianh cic nhom Sau do
dua-vio dic diém cong nghé ta chia nhém thanh nhimg phan nhém.

Biéu dé phdn loai

Thiét bi dap tao hinh

v

May biia May ép thily luc Mady ép co khi M4y kiéu quay Mady dap xung

1. KET CAU CUA THIET BI DAP TAO HINH

Mot médy dugc cdu tao gdm nhiéu bo phan khic nhau : dong co, bd truyén chuyén déng, co ciu
thuc hién, hé théng diu, hé théng diéu chinh, kiém tra v.v... M&i moét bo phan gilr mot nhiém vy
khic nhau, co cdu thyc hién gém hai phin : Co cdu chinh va co cdu.phu. Co cdu chinh 12 co cdu
phuc vy cho viéc 1am bién dang vt rén. Bo truyén chuyén dong cho phoi, gilt phéi day vat rén ra
khoi khuén la co cdu phu

Trong thiét bj rén dap cé miy chi cé mot, 6 may c6 hai hodc nhiéu co cau thuc hién. Mdy bida
thi chi ¢6 mot co cdu thuc hién (khuodn duge 14p vao ddu bia). Cic mdy ty dong chén ngudi nhiéu
nguyén cong gém cé hai co cdu thue hién : co cau cit phoi va co ciu chdn thanh hinh, dot 16. May
rén ngang ¢6 cd cdu phy d€ gitr phoi... Chuyén dong cia cc co cdu chinh, phy trong qud trinh lam
viéc 12 nh¢r c6 bo phan truyén chuyén dong 12 truc khuyu, bién (truc khuyu bién cé nhiéu loai khic
nhau : truc khuyu l&ch tdm, truc khuyu - cam...).

Nhitng mdy rén c¢6 nhiéu ¢o cdu chinh vA phu ddi hdi phai c6 nhiéu co ciu truyén chuyén
dong. Co cdu phit dong cua thiét bi rén dip cé nhifu loai : hoi khong khi, thiy luc, khi nén va déng
co dién.



Phan thi nhat

MAY BUA

0.1. PHAN LOAI MAY BUA

Phan loai mdy biia nguot ta dua vao dau hiéu chung cua chiing 1a co cfu phdt dong. Dua vao
diu hiéu chung dé ngudi ta chia mdy bda thanh 5 nhém nhod.

0.1.1. Nhém 1 _

Nhém 1 bao gém tit ca cdc loai mdy bia hoi nudc, khong khi nén (hinh 0.1). Mdy lam viéc
bing hoi nudc hoiic khong khi nén vdo xilanh va tic dung lén pittong lam pittong chuyén dong.

Hai duge cung cip tir ndi hoi qua cidc 8ng dédn di vao xilanh. Khong khi nén duge cung cap tr
mdy nén khi. Ap sudt clia hoi dat t6i 7 + 9 at va khong khi nén dat tir 7 + 12 at (0,7+1,2) MPa.

Goi 1a may bia hoi khong khi vi mdy bia cé thé 1am viéc do hoi hoac khong khi. Hoi va khong
khi nén 12 nhiing chit mang ning lugng vi nang lugng dé dugce bién thanh cong, 1am chuyén dong
céc bo phan roi cha bua.

Co ciu truyén chuyén dong trong mdy biia hoi - khong khi 1a pittdng va cdn pittong. Co ciu
thuc hién ca mdy biia 12 ddu bia gén lién v6i khuodn.

Pitténg, cén pitténg, ddu biia véi nira khuon trén hop thanh bo phan roi cia biia. D6i véi mdy
bia, khéi lugng bd phan roi coi nhu 13 luc danh nghia ciia mdy va la mot trong nhiing dic trung ky
thuat chi yéu ciia mdy.

Xelanh cong tac

. i"“ i jﬁ ‘ Xilanh nevs
’ | T -!

Hinh 0.1, Miiy biia hai - khong khi Hinh 0.2. Miy bua khong khi nén

0.1.2. Nhém 2

G6m tat ca cdc loai mdy bila khong khi nén (hinh 0.2). Chét cong tdc ciia mdy ciling la khong
khi nhung khong khi trong trudng hgp nay tic dung nhu mot khau dan héi. Cau triic cla mdy gém
¢6 hai xilanh: xilanh cong tic va xilanh nén. Xilanh nén ditng dé nén khong khi tryc tiép dua sang
xilanh cong tic, khong cin ding hé thdng nén riéng.



0.1.3. Nhiém 3

Gom tdt ca cdc loai mdy bda co khi, ching 1am viéc 13 do co c&u truyén chuyén dong co khi.
Co c4u truyén chuyén dOng 1 nhilng lién k&t dan héi, lien két cing va lién két déo (hink 0.3).

Céc may bua 10 xo 12 liéen ket dan héi, cc mdy bia cé lién két ciing 12 nhilng mdy bia truc vit,
mdy bia vin ; cdc mdy bua day cdp hodc day dai thudc loai may cb lien két déo.

Al
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|
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%‘T’ .—'TJE ‘
1 ‘ 5
] ]
f%iﬂ?a"""" GG e N ZCagll
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Hinh 0.3 .
2 - mdy bida viin ; b - mdy biia nhip ( bia 1d x0 ) ; ¢ - miy bia day cip (hoiic day dui).

~ 0.1.4. Nhém 4

- Nhém 4 gém 14t ca céc loai mdy biia /{'\
thiy lgc. Chat cong tdc trong loai mdy nay la
chat 1ong : ddv, nuéc ... Trong hanh trinh

cong tdc, chat 16ng cé 4p sudt cao tic dung |
vao mat trén cha pitténg cong tic. Cic hanh

trinh ndng thi cdc pittdng nang (phu) dugc > ! 7
tdc dung bai chii 10ng c6 4p sudt thip hon so é v %
vdi 4dp sut chét lGng trong xilanh cong téc 7, f
(hinh 0.4). g . | é
: A 7

0.1.5. Nhém 5 AL 11 ¢

Gom tat ca cdc loai mdy biia khi. Chat [
coOng tdc cha cdc loai mdy bda nay ]a nhiing
chat khi chdy. Co cfu phit dong ciia ching Hinh 0.4. S0 dé nguyen I miy biia thiy fuc
gin giéng-co cdu dong co dét trong (hinh 0.5).

Tinh ndng ciia cdc logi mdy biia :
Nhimg m4y bia hoi, khong khi diing d€ rén tu do, d4p thé tich (r&n khuén) va dap tim.

10



M4y biia khéng khi nén cing ding chi yéu dé r2nwwdo ‘
vi rét it trudng hop 14 d€ d4p thé tich (rén khuon). ' [

M4y biia co khi diing d€ r2n ty do, nhung cdc mdy bia
truc vit, mdy biia vin, miy bia day cdp dung dé dap thé tich.

May biia thiy Iuc ding d€ dap thé tich {rén khu6n). © [T
Cic loai may bda khi hién nay méi bat ddu dugc sir dung. 1

Dita vao tich chdt céng nghé ngudi ta chia ra nhimg
nhdém sau : T
M4y biia rén ty do, dap thé tich (rén khuon) va mdy !
biia d4p tdm. Trong m&i mot nhém trén, tinh nang sir dung
cia né nhu nhau, nhung cfu tao cla ching ¢6 thé khéc
nhau. Do dé dua vao c4u triic ciia ching ngudi ta lai chiara
thinh nhitng phan nhém nhu : midy bia hoi khong khi cé
cdu tric khdc nhau : thin mdy, truc mdy, vi trf clla xilanh )
v.v... nén ngudi ta chia ra : mdy 1 try, mdy 2 try, miy thin Hinh 0.5. So d8 nguyén 1y miy biia
hinh vdng cung (hinh vom)... khi chiy
Bu6c cudi ciing dé phan loai 12 kich thudc cia mdy. Kich
thude cha may duge xdc dinh bdi khéi lugng, bo phan roi tinh bing kg hoic tdn (T). Hién nay ngui
ta ciing sl dung don vj Anh &€ x4c dinh kich thu6c clia mdy (2200P = 1000 kg = 1 t4n).
' r
0.2. QUA TRINH VA DAP VA HIEU SUAT VA DAP

Trong gia cong kim loai bing 4p luc, nhimg vat gia cong .duqc bi&n dang déo 1a do cdc nhét
dap. Ning lugng ciia mdi mot nhdt dap L phén 16n duge tieu hao d€ 1am bién dang déo vat ren, phin
nang luong d6 duge ki hidu 1a Lg. Sy tiéu hao nang luong &y tuan theo mot quy lujt nh#t dinh, Dé
gidi thich, chitng minh quy luat iy ching ta cdn phai chi ¥ dén tinh chat co hoc cla dong lugng.
Dé&i véi mdy biia, noi luc duge tich liiy & ddu bda va khuon. Khi tinh nang luong cin phan biét hai
trudng hgp : - ’

- Nhimg méy bua c6 be de c6 dinh.

- Nhiing mdy biia khéng c6 bé de (bé-de chuyén dong)

Néu ta coi méi nhat dap déu diing trong tAm va bé de tr do ( chuyén dong) ta c6 cong thitc sau :

m vy + mpvy = myV') + myVvy = (m+ myv,. 0.1)
trong d6 : my,v, - khéi luong va téc d ban ddu clia bo phanroi ;-
‘mj , vy - khéi lugng va t8c d9 ban ddu clia be de;
vy - t6c d0 sau khi va d4p cita bo phan roi;
vz' - t¢ do sau khi va dap cha bé de;
v, - 16c d6 trong tdm cha hé théng va dap. Téc d¢ trong tim v, khéng ddi trong su6t qué trinh
va dap. ;
Tit cOng thifc trén ta c6 :
_mpvp+movy _ myv+mavh

(0.2)
my +my my +msy

X

i1



Né&u bé de cd dinh thi t6c do ban ddu clia b¢ de vy = 0. Ngudi ta chia qud trinh va dap ra lam
hai giai doan :

0.2.1 Giai doan thir nhit (giai doan cd tai)

_ Trong sudt giai doan nay cdc phin khuén (hay dau bia) rén va dudi lam vat rén bién dang
(bién dang déo va bién dang dan héi) din din tién gdn nhau va dén khi két thiic giat doan nay thi
vat rén duoc bién dang cuc dai. O thdi diém cubi cling cta giai doan thit nhat, t6c do ciia nhitng
thanh phédn trong h¢ théng (ddu bda va bé de hodc 2 ddu biia) bing nhau va bing téc do trong tam v,.
Nang lugng tich liy ban ddu cia hé thdng (LE)‘phé‘n 16n duge tiéu hao dé 1am vat rén bién dang déo
(Lg) va mot phdn lam vit r2én bién dang dan héi (Ly). Sau giai doan thi nhét ning luong con dur L.

Bién dang déo cta diu bda hojc khuoén so véi bién dang déo cta var rén thi rat nho, do dé
chiing ta khong tinh dén. Vay : '
Lg=Lg+Ly+L;=L, +L, (0.3)
Trong giai doan thit nhat nang lugng 1am bién dang déo (L,) thi bi mdt di. Nang lugng lam vét
rén bi€n dang dan héi (L) thi dugc tich 1Ty trong ddu bia va be de.
Tri s6 cita L, phy thugc vao tinh chdt dan héi cia vat rén khi bj d6t néng, do d6 hé s6 hoan
nguyén k dugc xdc dinh bing cong thiic sau :

vy -V, = k(va - ¥1) (0.4)
k=12 ‘ 1 (0.5)
V2=V

Téng nang luong L, va L, 13 nang luong bi mdt di sau giai doan th( nhét (L,).
Nang lugng ban ddu ciia nhimg mdy bida ¢6 bé de ¢4 dinh:

2
Lg = myvy (0.6)
2
Néu miy biia cé bé de chuyén dong thi :
2 2
Lg=2u%  Mava ©.7)

2 2

Két thiic giai doan thit nhit, ning lugng Lg gidm din xudng gid tri 13 L,. Theo dinh luat bao
toan dong ningtaco:
, 2 _
L= (m1+m2)% (0.8)

2
mpvy +msVv . mv, +m,Vv
MY P MV) avtacs: L, = (VL EMaVy)

m; +my 2(m; +mjy)

Thay gid tri v,

Véi mdy biia c¢6 bé de ¢6 dinh vy = 0 thi :

2 2
(myv)) m_ omyvt_om

T 2.(m, +my) =(m, +mp) 2 (my+my)

1 Lg (0.9}

12



Téng s6 nang luong bi mat di trong giai doan thit nhét :
- Déi v6i mdy biia cé bé de chuyén dong :

2
L,=Lg- L= ml"l2 + 1'"2"22 _(ml"l +myvy) _ mlvlz +m2"22 _(myv, +m2V2)2
n 2 2 2.(m; +m;) 2 2.(m; +my)

[(ml +m2)(m,v12; +m2v22)] (m[vl +m;yv; )2

2(m; +my) | 2.(m +m;y)

ml2v12 +m1m2v22 +m1m2v12 +m22v22 —_(mlzvlz +2mp.m,.v.vy + mzzvzz)

2(m; +my)

_ l'l'l|2V|2 +m|m2v22 +m|m2v,2 +m22v22 —m|2v|2 —2111].1112‘\".\’2 —]1]22\’22
2(m1 +1T12)

2 2
mImZ(vl +V2 —-ZVIVZ) mlmz(v|—~vz)2

2(m; +my) © 2(m +m,)

- V6i mdy bia c6 bé de ¢6 dinh v, = O thi :

2

mm; ¥ m;
= —= ; .10
T (mp+mp) 2 (m;+mj) FE (©.10
v [ — (my +my) _my ©.11)

-]:: (ml +m2)' E mzLE msy

0.2.2. Giai doan thi hai
Sau giai doan thif nhat thi giai doan thit hai xay ra la do nang luong L, (tic la nang luogng bién
dang din héi). Nang lugng dé duge tich lily & dau biia, bé de vi lam thay doi t6c do trong tam v,

thanh 8¢ d¢ cudi cling v,’, v,'. T6c d¢ cudi cling cia biu biia, bé de hojc hai ddu bia sau giai doan
thit nhat (sau khi va dap) xdc dinh theo nhitng cong thic sau :

mpV) +myvy =myV) +myvy va v)'- vy’ = k(vy - v}
Néu 0 <k < 1 thi ta it ra duoc :

v —L 2(1+k)(v1—v2)

m+m
: m)
Vo' '=vq + ———— (1 +k)(vj —v
2'=Vvg m|+m2( )(‘l 2)
Néu vit rén déo tuyét ddi, nghia lak =0 thi:
, ma ImVy +msVva —v

v =V ———— (V| ~Vy) =
! 1 my + msy I 2) my+my
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(Vl -.Vz) - myvy +moVvsy -

Vq'=Vy
m; +msy my +my

Doddvy’ =vy =v,
Néu vat rén dn héi tuyét d6i, nghiafa k = 1 thi:

: 2m ' ‘
Vi =V —;1'4-—3;1—'(\’1 —Vz) (0.12)
Va —Vz + l'l'l] + my (Vi —Vz) (0.13)

1. Pong ning cha hé théng sau giai doan thi nh4t thi bing téng ning lwong din héi va ning
* lugng du:

Lo=Ly+L; ] (0.14)
Lo = mj (Vl ')2 + mz(Vi)z
0 2 2
Thay gia tri v;’ v v4° vio cong thiic trén ta duge:
. @ Khi de duéi chuyén dong:

(myvy +m2v2) +k? mlmz(vl vz)z_
2(m] +m2}

Lo = (0:15)

~ b. Khi de dudi khéng chuyén dong (v, = 0):

L =(m1v1)2 +l‘:2m1m2(v1)2 _ m]vlz'(ml +k2m2 Lo| M1 +k2m2 ©.16)
0 2(m; +my) 2 k my +m; m; +m, '

2. Nang luong 1am vat rén bién dang déo s& biing :
L, =Lg-Lg | 0.17)
~ a. Trudmg hop de duéi chuyén dong : '

mym, (vy - v5)2(1-k?)

L = (m; T my)2 (0.18)
b. Trudng hop de dudi khong chuyédn dOng :
Vay : LE=L8+Ly+Ll=Ln+L1= Ly+Ly (0.20)
3. Hie;u suft va dap :
Le 0.21
| Ny T 0.21)
a. De khong chuyén déng :
' ‘ ___my 2
Yy =m0k 0.22)
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b. Pe chuyén dong : e
mpm; (VI - V2)2

- ) __mmy (v -vp)?
(ml + m2) (mlvlz + mZV22)

" (m;+my) 2Lg

Ny (1-k%)

(1-k%)

(0.23)

D6 véi bila c6 bé de v6i céc 56 lidu clia ty s6 m;/m, vak ta tinh Ny va -II:"Q rdi v& d6 thi.
E

Gi4 tri hiéu suft va d4p cia bia c6 bé de dugc trinh bay trong béng sau:

My
M2:m 10 15 20
k .
0.0 0,909 0536 0.952
03 0.828 0854 0.867
0.5 0,682 0.702 0,708

Theo bing trén ta thdy my/m,; cang Ién thi hiéu sudt va d4p cing cao.
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| CHUONG I
MAY BUA HOI NUGC KHONG KHi NEN

1.1. TINH NANG VA LINH VUC SUDUNG MAY BUA HOI NUGC

Miy bua hoi khong khi duge sir dung réng rdi trong cdc phan xudng rén. Hién nay ngudi ta bt
diu sir dung mdy bia hoi, khong khi trong cdc phan xudng dap ngudi dé san xuat nhiing chi tiét tir
nguyén lidu tim. Nhimg mdy bia lam cong viéc rén tu do goi 12 médy bia rén tu do, loai may buia
niy ¢6 bod phan raoi tir 500 + 5000 kg. Nhing may bia c6 khoi lugng bo phan roi nho hon 500 kg thi
ngudi ta thay thé bing may bua khoéng khi nén. Nhimg mdy bia c6 khéi lugng bd phan roi 16n hon
5000 kg thi ngudi ta thay thé€ bing mdy bua rén thay luc.

Khéi lugng 16n nhat cla vat rén duge gia cong trén mdy bia rén tv do 1a 5000 kg. Nhitng phoi
dé tao hinh khéi lugng c6 thé dat 161,750 kg d6i véi nhitng phéi phitc tap, nhilng tryc cé hinh ding
don gidn thi cé thé nang t6i 1500 kg. Hién nay, nhitng mdy bia rén hoi, khéng khi vin dugc coi 14
nhitng thiét bi chil y&u trong cic phan xudng rén.

Chifc ning ctia mdy bida duge xdc dinh bdi hinh ding cdu tric chung ctia miy. Nhiing chi tiét
dugce gia cong chung khic nhau vé trong lugng, kich thude, hinh ding. Do d6 c4u triic clia mdy phai
phi hop véi nhimg yéu td dy cla chi tiét.

Duz vao cdu triic ctia thin mdy ngudi ta chia mdy ra 1am 3 loai khdc nhau.

- Mdy mét try: Diing dé sdn xudt nhitg chi 1igt doi hoi phai cé khéi lugng bo phan roi dén
1000 kg. D¢ tién 1¢i cho thao tdc ngudi ta dat de dudi lech mot géc 45° s0 véi truc chinh clia mdy.

Néu thian mdy gém hai phén thi chidu rong bé de dudt dat song song vdi thinh trong clia than mdy.

— Mdy ¢é hai truc hinh véng cung : Ding dé san xudt nhimg chi ti€t ddi hoi gia cong phai su
dung vi trf trude vi sau clia may.

— Mdy c6 hai try hinh cdu : Dung d€ san xuat nhiimg chi tiét ¢é kich thuéc 16n, trong luong 16n.

Ngodi nhitng mdy bia sir dung d€ rén tu do con ¢6 nhimg may bua hoi, khéng khi diung dé dap
néng. Nhimg loai may bia nay thudng c¢6 bé de ¢6 dinh va c6 khdi lugng bo phan roi 1a 500 + 5000
kg va 16n hon, nhung hién nay t8i da chua dat duoc 25 tdn t6i 30 tén.

Loai mdy btia nay ciing dugc coi 1a nhimg thiét bi chl yéu trong cdc phan xudng dip. Gin
diy & mot s6 nudc cong nghiép tién tién ngudi ta st dung dap bing nhitng mdy dap néng co khi
(mdy ép truc khuyu) va mdy biia khong bé de. Dung mdy bua khong bé de c6 tic dung 1a trinh
duge rung dong nhung hién nay cling mdi duoc dp dung. Vi vay nhitng mdy bua dap hoi, khong
khi vi mdy dip néng co khi vin 1a nhimg thiét bj chiém vi tr{ quan trong trong cdc xuong dap
va trong tuong lai ching vin c¢6 gid tri rdt I6n trong cdc nganh céng nghiép gia cong bang dp
ltre. Tuy nhién, do su phat trién ngay cang manh cla nganh co khi thi tit nhién ching cing
chua phai 13 nhifng thi€t bi tién ti€n nhat. Nhitng mdy bia dap hién nay phai la nhitng mdy bia
co thin mdy hinh I1. Than mdy nay dugc dat trén bé de do dé do chinh xdc dip duoc ting va
dam bdo do bén virng. Mot loai mdy bda dap khdc 13 than mdy gém cé 4 tru. Tiét dién ngang
cua ching ¢ hinh ddng vuong hoac chir nhat.

16



O nudc ta hién nay do nganh cong nghiép méi phét trién nén nhiimg loai thiét bi wen coma co, @
méi c6 loai mdy biia rén tir do khong khi nén do nha miy co khi Mai dong cha Ha Noi sin xuft
theo miu ciia Lién Xo cii (loai 50 kg, 75 kg, 150 kg). :

1.2. CHAT CONG TAC (VAT MANG NANG LUGNG)

Vat mang nang lugng hay 1a chdt cong tic cita mdy bia hoi, khéng khi 14 hoi nuée hodc khong
khi nén. Trang thdi clia chiing dugc dic trung bang 4p suét p, nhiét do T va thé tich riéng V:

Theo tiéu chudn (I'OCT 9752 - 61) khi thi€t k€ mdy biia hoi khong khi, 4p suit clia hoi nude 14y
bing 600 + 800 KN/m®. Nhiét do d6t néng clia khong khi hay hoi qud nhiét khong qué 300°C.

Hoi nuge: Trong méy bia ¢6 thé sir dung hoi bdo hda kho, hoi 4m va hoi qua nhiét. Hién nay
hoi bdo hda khé it duge sir dung vi trang théi cia hoi chi nhan duoc timg Idc khi mdy bia lam viéc.
Thudng hoi 4m duoc sir dung rong ri hon ca.

Qué4 trinh dan nén cla hoi 4m gdn véi qué trinh doan nhiét vi thdi gian din nén tuong dex ngén
(khong c6 sy trao d&i nhiét v&i moéi trudng xung quanh va giif-antrépi ¢8 dinh). Qué trinh d6 duge
dic trumg bing phuong trinh gén diing cia Xaynhero. Khi 1 2 x > 0,7 tacé:

pV = const

ﬁdayk 1,035 +0,1 x (x: d0 kho cua hai & trang thdi ban dau). Vix<1nénk=1,035+0,1x<1 135

Thuc nghiém cho ta biét d6i véi hoi dm hé s6 k < 1,135. D€ don gian khi tinh todn nhiét ngudi
ta thuong 14y k = 1 v6i sai s6 nho hon 8%, hoan toan cho phép trong tinh todn k¥ thuét.

Khong khi : Néu mdy bia Iam viéc bing khong khi nén thi cdn phai c6 tram nén khi riéng biét. Sy
thay déi trang thdi clia khéng khi trong qua trinh 1am viéc duoc x4c dinh theo qua trinh doan nhiét véi
hé s k = 1,4. Ciing nhu ddi véi hoi, dé d phitc tap khi tinh todn, hé s6 k doi khi 14y bing 1 (k = 1).

Hoi va khong khi giit chic ning cung cdp ning lugng d€ mdy 1am viéc, Thoi gian cla céc thoi
ky din nén cua hot va khéng khi khéng giéng nhau. Néu giai doan din né ban ddu sir dung hoi bio
hoa kh6 va khong khi d6t néng thi qud trinh doan nhiét cla hoi c6 thé thay bing dudng cong
. pV = const, cdn khéng khi le'4 = const thi cong ctia 1kg hoi bo hoa khd 16n hon cong cha lkg
khéng khi nén, bai vi thé tich rigng clia hoi bdo hda kho 16n hon thé tich riéng clia khéng khi nén.
Ngoai ra & trang thAi dan n& 4p sudt cudi ciing cla hoi ciing 16n hon 4p suét cia khong khi.

1.3. NGUYEN LY CHUYEN PONG CUA MAY BUA REN TU' DO HOI,, KHONG KHf

M4y bda hoi khéng khi 1am viéc béng hoi hojc khong khi ép, ngudi ta thudong ding hoi hodc
khong khi ép c6 4p sudt tir 8 + 12 at. Vi qud trinh’'dan nén ciia hoi va khong khi nén c6 khéc nhau
nén khi chuyén sang mdy biia tir ding hoi sang khong khi ép c4n thay ddi c4u tao cdc bo phdn diéu
phéi hoi khong khi.

May bua hot, khong khn ¢6 loai don dong va song dong: & mdy biia don dong, hoi (khéng khi)
tdc dung vao pittdng tlir dudi 1én vi chi yéu ding d€ nang phédn roi. Phidn roi clia mdy buia nay
chuyén dong xuéng theo lyc trong trudng. 3 My ngudi ta ding loai bua don dong loi hon vi cén
bia c6 thé chi I1a day cép nén it héng hon. M4y biia song dong hoi (khong khi) tic dung vio ca hai
mat trén va dudi clia pittong.

B6 phan roi cha biia hoi, khéng khi chuyén d@né duge 14 nho c6 su tdc dong cia hoi (khong
khi) vao pittong. Hoi (khong khi) duge c4p vao xilanh qua cdc ranh 1 va2 (hinh 1.1).
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Hinh 1.1

Theo ranh 1 hoi (khéng khi) tic dung vao
bé mat dudi cia pitténg [dién tich 1A oF (a < 1)].
Qua ranh 2, hoi téc dung vao dién tich toan
phin phia trén cla pittong (F). Hinh bén thé
hién d4u bia & vi tri dudi khong c6 vat rén.

Khoang khong abef goi 12 “khoang tréng
c6 hai dusi”. Khoang trdng &y c6 tdc dung dé
trdnh sy va dap giita pitténg va ddy nip dudi
cha xilanh.

Khoang tréng cdhg la ‘khoang tréng cé
hai trén”. D€ tién cho viéc nghién cifu cédc dai
luong duge ky hiéu nhir sau:

H,, - hanh trinh cuc dai cia pitténg khi
khong c6 vat rén [m];

¢'yHy, - chiéu cao khoang khong cé hai
dudi ena xilanh [m];

(p‘oH - chiéu cao khoang khﬁng c6 hai
trén cla xilanh [m};

¢" Hy, - chiéu cao quy vé rianh dudi (1).
Chiéu cao &y béng ty s6 thé tich rinh dudi va
dién tich mat duéi cha pitténg.

¢"gH,, - chidu cao quy vé& ranh trén (2).
Chiéu cao 4y bing ty s6 thé tich rinh trén va
dién tich trén cia pittong.

¢y Hy, - chiéu cao toan phin ciia khoang
khong cb hai dudi [cm]
Hp=(@'y+ ¢ )Hy ‘
¢oH,y, - chiéu cao toan phdn cia khoang
khong cé hai trén [m] :
ooty =(9’p + 9"'g)Hp,
~h=h,+ (1 +¢’,+ ¢’ JH,,.
trong dé: h,- chiéu cao cia pittong;
h - chiéu cao ddy du cia xilanh.

H - himh trinh lap ghép clia ddu bia, dugc tinh tir ndp trén cla xilanh dén b€ mit trén cia
pittong, khi ddu bia & vi tri dudi khong cé vat rén [cm]:

H=(1+ ¢y )H,,.
F - dién thh bé& mat trén cia pittong [m ]
oF - dién tich bé mat dudi (phdn con lai) clia pittdng [m2];

(1 - &)F - dién tich ti€t dién ngang clia c4n pittong [mz};

p - &p sudt hoi ban ddu [kN/m?);
Py - 4p sudt hoi sau khi di 1am viéc trong xilanh [KN/m?); -



Pp - 4p sudt méi trudmg bén ngodi (khong khi) [kN/rn2} po =1 at (it mét phe); '
Po;: 4p sudt hoi trong ng thai [kN/m);
8H,: chiéu cao vat rén [m].
Khi c6 vat rén thi khodng khong c6 hai duéi bing:
P8 = (@, +8) Hy,
Hs - hanh trinh hoat dong 16n nht clia bia khi ¢6 vat rén :

Hz =(1-3Hy
P’y - luc nang ddu bda: Py, = p.a.F
Py - luc ddy bia chuyén dong xutng dudi: Py = p.F

1.4. CHU TRINH LAM VIEC CUA MAY BUA REN SONG DONG
Chu trinh Iam viéc (cong tdc) clia mdy bda va hoi khong khi gém 3 giai doan chil y&u:
- Néng phén dong ciia biia (hanh trinh nguge chiéu).
- Treo bia - gitt phdn dong & vi tri trén trong mot khoang thdi gian cén thiét.
- Roi vd va dap.

Trong mét chu trinh 1am viéc, biia ¢é thé thyc hién nhitng va dap lién tuc tic 13 nang va roi bia
khong ¢6 hanh trinh giit bia trén cao.

1. Nang bia -

Trong qu4 trinh nang phin dong dién ra qud trinh nap hoi vao budng duéi xilanh (goi 13 doan
nap hoi dugi). Két thic giai doan nay thi cira dudi clia van tru khép kin. Sau khi ngung nap hoi dudi
s& dién ra sy din hoi & phia dudi pitténg, déng thdi hoi & trén pittong s€ dugc xa ra ngoai. Sau khi
ngung x4 hoi trén, pitténg chuyén dong 1én trén va nén s6 hoi cdn lai & phia trén pitténg.

2. Treo bia

Ap sudt hoi phia dudi pitténg s& giam dén
theo su chuyén dong 1én cla pittdng. Nhimg
nguge lai d4p sudt hoi phia trén pittdng s& tang .
lén. Pén mot thai diém nao d6 tdng cic luc tdc JANY. . N
dung vao phia trén, phia dui pitténg s& can
bang nhau. Pittong sau khi t6i vi trf trén cling
s& ha xudng mot doan ngin va sau mét vai ¥
chuyén dong 1én xudng theo dac dong tit din’
v dimg lai & diém thdp hon vi trf trén cling
mot chiit (hinh 1.2).

H |

Hrm

Do d6 khi treo bia, & phia dudi pittdng sé bi 0
tdc dung bdi 4p sudt hoi di dé can bang véi trong
lugng chia he théng cdc phin dong chia miy va
tic dung clia 4p sudt hoi con lai phia trén pittong.

3. Roi bita

Qud trinh roi bia bit ddu tir thdi gian hai duge x4 ra ngoai tit phia dudi xilanh va hei duge nap
viio phdn trén cha xilanh. Nang luong va dap nhén dugc nhiéu hay it phu thudc vao s6 hoi duge nap
vao va xa ra. Do d6 thy sur diéu khién, ta c6 thé nhan duogc va dap lién tuc hoac don nhét vdi nang
lugng 16n nhAt.

Hinh1.2
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1.5. GIAN PO CHI DAN LY THUYET CUA MAY BUA REN
Hoi dudi vao ' '
H " ra Hpm Y Hm-ﬁ Hm-(‘!_y'—ﬁ)
xilanh qua clr dudi KN/m?2 .
ag cha van try tic a b @
dung vao pittobng va d
lam pitténg (b phan
roi) chuyén déng lén
mot doan ab. Thdi ky ™
gy goi 1 thoi ky hoi D Trén
dién ddy hay thoi ky a f c
nap hoi dudi. Poan d6 ¢
dugc ky hiéu Ia yH,,. a ,/ o
Trong thoi ki nap hoi 51 |d
dudi, clra dudi ayy thay
déi ddn dén khép kin. g 1 2 5(3 6 q om
Khi bat ddu ning bua,.
ctia dudi ap; hoan toan
md nhung do van o
tru chuyén dong lén =
trén va din déng cira Hinh L3

dugdi ay lai va tai
diém b ctra dugc hoan todn déng. Bit diu tir thai di€m 4y hoi duge giff trong mot budng kin.

Nhung pittong vin chuyén dong lén trén 12 do co sy ddn hoi. Dudng be bidu hién qué trinh dan
hoi, 4p sudt bi gidm din. Doan bc duge xdc dinh nhu qué trinh ciia hoi &m & trang thdi thay déi dp
sudt va thé tich theo ding thitc pV = const. Diém b goi 13 diém ngimg nap clia hoi dudi va doan din
hoi du6i duge ky hieu 1a BH,,,. Van try dugc ti€p tuc ning lén, cra ayy duge ddn mé, hoi c6 4p sust
p dugc thii ra khéi xilanh trong suét qud trinh chuyén dong di 12n clia ddu bda. Doan thai hoi dudi
dwoc k¢ hieu (1 - y - BYH,, gitta hai cot 3 — 4 (hinh 1.3).

Khi ddu biia bit ddu dugc nang 18n, hoi trén c6 ap sudt 1 py (doan (1 - ¥ - B) H,.) dugc thii ra
theo dng din hoi (gita hai cot 1 va 5). Diém b' 13 diém ngimg thii cla hoi trén, van try tiép tuc di
lén thi hoi trén & trang thdi nén trén doan P'H,, (gilta cot 5 va 6).

Sau diém c' bo phan diéu chinh hoi bt diu m& ranh 2 va hoi bit ddu vao xilanh, dp sudt cda
hoi dugc nang lén dén diém d' (p) va duge gilr mii dén ciing cho dén hét doan YH,, (cot 6 va 4).
Doan y'Hy, trong budc di 1én clia van tru goi 1a doan chudn bi nap cua hoi trén. Khi dat dén vi tri
trén ciing clia hanh trinh, pittdng lai chuyén dong xuéng duéi twong d6i nhanh. Trong khi d6 hai
dudi vin tiép tuc durge thai ra ngoai theo doan ed, cdn hoi trén dirge nap vao xilanh theo doan e'd’,

: C , , Trén
Hm.-qou Hn {(1-y-8) Hn. B Hyp.y Hy.p,

Poan yHy, trong budc di xudng goi 13 doan dién ddy (hay la doan nap ciia hoi trén) va dén khi
dat dén diém d' (diém nap cia hoi trén) van try déng kin rinh 2 do d6 hoi trén tai doan BH,, (d'f") &
trang thdi dan theo dudng cong pV = const. Tai diém f ' rinh 2 bit ddu md, hai duge thai ra ngoai
v6i dp sufit p; va giit khong déi tren (1 - v - B YH,,,, tuong tr nhu vay hoi duéi tir diém e dén d trén
doan (1 -y ' - B ")H,, ti€p tuc thai ra ngodi. Diém d 13 diém ngimg thai clia hoi dudi. Trén doan BH,,
hoi & trang th&i nén theo dudng df (BH,,). Diém b 12 diém chudn bi nap ciia hoi dudi.

Khi d4u biia di xuéng dudi nic 1a xay ra va dap va sau d6 lai dugc nang lén nhanh chéng.

Néu: y=1l-y'-B'
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hay | Y=1-y-B
Vip=p,dod6éy+y'=1-p thigiin d6 cho ta thiy viéc thai hoi va nap hoi xay ra cling mot liic
(hinh 1.4).

Hm-T Hm-ﬁ Hm-(l—y_B)
kN/m?2 ; .
a b d o :
P
2 r c
P 2 e
b d
Q
Dudi ! om m'n
Hm .y Hm-(f—’)"*-ﬁl) Ho. B Hp.y Hp Po
T
Hm
Hinh 14

Néu ta gilr gidn d6 1y thuyét khong thay d6i c6 nghia la biia s& lam viéc va dap lién me. Muén -
vy phai dim bao dic tinh chuyén dong cd dinh clia van tru (quan hé dén chuyén dong clia ddu
biia). Sy phu thudc 4y duoc bi€u dién bing hé thiic :

h, =mH,, .1
trong d6 : h,, - buéc diclia vantru ;-
m, - he s6 rit ng&n hanh trinh clia van tru.

Hé 56 m, 18y c6 dinh trong su6t hanh trinh cha ddu bda. Qua gian dd ta thdy ring néu glam
doan ab vi giil su lién quan dong hoc giita ddu bda va bo phan diéu chinh thi cdc giai doan phan
phdi hai thay d6i theo. Vi viy néu ta gidm doan ab thi giai doan dién ddy clia hoi duéi yH,, ciling
gidm di va 1am thay d8i tinh chit clia nhét dap. Do d6 doan ab gilt mét ¥ nghia rdt quan trong trong
khi nghién ciqu vé may bia.

1.6. GIAN O THAT CUA MAY BUA REN TU DO ,

Gian dé that va gian d6 1y thuyét c6 mot s khic biét tuong déi 16n. Trong thuc t€ ngudi ta
khong thé dua vao gidn d6 1y thuyét dé thi€t k€ mdy bia ma phai dya vao gian d6 that, vi gian dé 1y
thuyét chua tinh dén hing loat van dé vé thyc t€. D& gian d6 1y thuyét cang gin v6i gian d6 that thi
ta phai tinh dé€n nhimg y&u t6 ma & gidn dé 1y thuyét chua chi .

Trong gian dé 1y thuyét hoi méi trén doan nap yH,,, ¢6 4p sust p khong thay d6i. Nhimg thyc t€
hai sir dung trong cdc bda rén cling nhur bda dap phai di qua mot doan dudng dai nén ta phai tinh
dén céc trd Iye trén doan dudmg di, vi viy 4p sudt p trén doan yHm‘ khong thé o6 dinh (hinh 1.5).

Nhimg y&u t6 1am &p sudt p khong thé 12 mot dai lugng c6 dinh 13 :

- Hoi duge vo xilanh qua céc 8ng din, do d6 ngay ma sit clia 8ng din d3 lam giam gié tri coa p.
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- Cing din hoi tir nguén hoi vao xilanh gém nhiéu dbgm ¢6 chd néi hoac ¢6 nhig van, khoa
~ nén tai nhitng chd dy c6 nhitng trd luc cuc bo 1am &p sudt p bi giam.

- Hoi qua khGa vao van try va pitténg chuyén dong (do cong nhan diéu khién) 1am cho cdc cita
cla rinh 1 vd 2 m& va hoi di vao xilanh bia.

p

0 H H

i

Hinh 1.5. Dang gidn 46 that ciia mdy bida rén iy do

Nhumg ta thfy ring van tru duge dit vio trong mot 6ng 16t va ¢6 tic dung 1am thay déi dién
tich cdc cita s6 clia 6ng 16¢, vi vay hot vio xilanh may bia qua céc tiét dién thay ddi clia cira s6 nén
t6¢ do chuyén dong chia hoi & cic thdi di€ém khong giéng nhau. Vi thé t6c do clia hoi thay déi theo
mot dudng cong phu thudc vao sy thay d6i tiét dién cla cira din hoi, nén & day ¢6 tr& luc cuc bo
lam thay d6i 4p sust p. N&u trén doan nap hoi dusi yH,,,, hoi c6 4p sust p thi pitténg 6 t6c do x&p xi
5 m/s, dién tich ti€t dién Ong nap f so vdi dién tich tit dién pittong rat nho, do d6 t6¢c dd hoi rat Ién
$0 voi t6c do chuyén dong cia pittébng.

Két luan lai ta thdy ring: 4p sust ban ddu cia hoi phu thude vio w6 do cuc b va trd luc trén
doan dudng di clia hoi vao xilanh bya. Ap suft hoi tdc dung vao bé mit dudi pittdng trén doan YH,
1am ting 16¢ do chuyén dong cia pitténg nhung c6 gid tri ludn thay déi. Gid tri 4p sudt p clia hoi
dudi chi ¢6 gid trj khong déi dén diém a;. »

Sau diém a, thi 4p sust p bit ddu gidm cho dén diém p, thi ké&t thic doan nap hoi dudi YH,,,.

Doan BHy, 12 doan dan hoi theo dinh ludt pV = const. Dudng dan hoi byc, ném dudi doan be
chia gidn dé 1y thuyét.

Poan (1 - v - B)H,, 14 doan thai hoi, ti€t di¢n clta dui van tru ting tir O dén gid tri cyc dai. Do
tinh chat cita van tru m& nhu vay, 4p suft hai ddn & diém ¢, khong gidm ngay dén gid tri p; (diém
d) ma c6 gidm din dén dp sudt cudi ciing pgy cje; v nim trén dudng de clia gian d6 1§ thuyét.
Déu bia tiép tuc chuyén déng xudng thi hoi dudi trén doan (1 -y - B )Hy, 6 gid tri khong déi py,

trén doan BHm dp sudt thay déi theo ducng cong pV = const d&n diém f. Doan chudn bi nap ¥ 'H,
nhd cic clra duéi md tir tiy, do dé dp suéit cia hoi khong thé ting ngay dén gid tri p duge ma né tang
dén theo dudmg th dén thévi diém dap. '

Nhu vay ta c¢6 gian d6 that cha hoi dudi a'a; byc e dfh c6 cic doan ay by; bycy; ¢ ¢; th Khéng
triing véi timg doan tuong (ng cla gidn dé 1y thuy#t (hinh 1.6).

Tuong tu nhy vay ta cling nhan dugc gian d6 that cha hoi trén a'b'c’h’ [a,)d;'f 'ja") (hinh 1.7).

Gién d4 that diing d€ tinh todn nhiét hoc khi thiét k& mdy bua.

D¢ xic dinh diém a, v2 a;; VA cic giai doan khic chia gidn d6 that thi phi nghién citu qué trinh
déng, mé (1am viéc) cdc cita s& clia van try tifc 12 qué trinh nap, thai v tiét luu cha hoi hodc khéng khi.
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Hinh L.6. Giin 36 chi din that 46i v6i hoi dudi.
kN/m< ot .
Hem (1-y-B) Hy B Hany'
| Ha {r+f3)
s h
uTl/a
d;
e Tré ¢
r iV
al
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@ a b
oy &
Dusi  Hy, g, H., Ho 0, Trén

Hinh 1.7. Giin 48 chi din that 46i véi hoi trén.

1.7. QUA TRINH PONG MO CAC CUA CUA VAN TRU

Qua gidn d6 that va 1y thuyét ta thdy ring,diém b, & giai doan nap hoi dudi clia giin 46 that
nim dudi diém b clia gidn d6 Iy thuyét. O gidn d6 that vi trf diém b; nhu vay khong nhimg c6 anh
hudng dén gi4 tri cong cha hoi sdn ra trén doan nap YH,, ma cdn inh hudng dén gié tri cong & giai
doan dan hoi ti€p theo BH, .

23



Trong giai doan nap, 4p sufit hoi gidm it nh4t khi cic cifa clia van tru m& hoan todn va tai diém

by thi bi déng rat nhanh. Nhung thyc t€ sau diém b cic cira khong thé thuc hién déng nhu vay dugc
ma déng tir tir. Do 46 muén déng duge nhanh thi ta phéi xét dén hé s6 rit ngin hanh trinh cia van

tru m, va t6c do cha ddu bia. Qua thuc nghiém, hé s6 m, hién nay 14y bing 0,04 + 0,05 va dang c6
khuynh huéng ti€p tuc giam di nifa. Bi&t dugc hanh trinh chuyén dich cla ddu bda dua vio he s6 m,
ta c6 thé x4c dinh dugc hanh trinh chuyén dich cla van try:
By =m,H,_, (12)

1. D6i vé6i hoi duoi

Luyc tic dung vao bé mat dudi coa pittong 1a p.a F.

Ta c6 phuong trinh chuyén dong clia he 12 :

mJ =poF-G-R+pp(l-a)F-psF

. 2 o oNE L
Do d6 xét khi chuyén dong 1én trén : d—;— =jyg= paF-G-R +§10(l WF —mE
dt
trong d6 : J- gia t6c clia hé G = g.m - trong lugng phén roi ; R - lyc ma sit ; m - khéi lugng cia hé
chuyén déng. ' 7
Trong khoing thdi gian t tit thdi di€m bit ddu nang biia dén diém tigtluu'thi gia t6c cha pittdng
khéng thay déi va t6c d6 cla pittdng duge xédc dinh bing cong thifc sau:

(1.3)

2
v=jr=224 | (1.4)
dt
‘ 2 242
va » s=j =t d2x (1.5)
2 2dt
Quing dudmg chuyén dich clia van tru duge xé4c dinh bing cong thifc :
2
.t
h=sz=mz]—2— (1.6)
S : quing dudng biia dich chuyén
\ : Villh
S .
Y N R <
\ Y \ \
SR ) N N N
b N ) )
N N N
ik y - J
N N 8 N
*~ § Q Q N d
& s g S S @ N
e| 81 _N N V)| * \
x J L/ SRR J ~
o & &
sl [ - ! <
N
S N \
Hinh 1.8
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Mit khdc dén thdi diém tiét luu, thé tich clia hoi mdi vao xilanh (vél ap suft p) bing thé tich
khoang khong phia dudi pittong :

v F = v, foy (1.7
trong dé: v - t&c do clia pittong ;
oF - dién tich mat dudi cua pittong ;
V,, - t6c dd hoi di qua cira clia 6ng ngoai van try ;
fon - tong dién tich m& & timg thdi diém clia cdc cita dudi ;
fon = aon-bon .
agy - chiéu cao phdn mé cla cira sé timg thdi diém trong qua trinh déng.
Dién tich toan phdn cédc cilra dudi :
fu=apby ' (1.8)
trong dé: ay - chiu cao cira dudi ;
by; - téng chiéu rong ca cira dudi.
Xét chuyén dong clia bua tai thdi diém tiét luu (hmh 1.9)
Téc d6 cha hot & thdi diém 1iét luu vyg < v, = 80 m/s (16c do t6i da cha hoi) va dp sudt cia

hot dudi pntOng p = const. Xét gid tri cyc dai vy = Vpa = 80 m/s (8000cmy/s) tai thoi diém bit ddu
ti€t luu va dua vao cong thiic (1.7} tacé : :

voF =ajpbyvy = apby 8000 (1.9)

ap 12 chiéu cao cira dudi tai thdi diém bit ddu tiét lwu.
Tur d6 ta c6:
voF < '
ay = ———— 1.10
M = 8000by (1.1 R §
Goi ty 1a thdi gian ning bia dén thdi X % |||
diém bét ddu tiét luu. Tacb : N S i
™ [
2 3 \
v=9—;‘tM, cmy/s. (1.11) IR +
dt < l
\ 3
d?x G \
—_— tM oF * ) b3 \
z d[ N
do d6: apy =--———, cm 1.12) E|™] ~
M = 5000by (112) g x
‘ = k2] S
Chiéu dai chuyén dong cda ddu bia dén \
thoi diém bét ddu tiét luu ;
2 .
d : ‘2M a) b)
Sy = QL_Z-'— (1.13)  Hinh 1.9. Qud winh dich chuyén d4u bia tai thdi diém tiet liru,
am =Yhpm —m;Sy = ym,Hp - m,Sy = m;(YHpy —Sm) (1.14)
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2 2
u.tm.a.l‘-" El*—)—(-.lz

dr? a? M |
=m,|vH, — 1.15
8000by; z| YHm (1.15)
Tix day ta it ra duge phuong trinh bac hai sau :
2 +iy—F 2 (1.16)
4000bym,  d%x .
dt?
' 2
dodé : tm = il + (F) >+ 271:‘“
8000bym, Y (8000bym,)

Ta chi 14y gi4 tri duong, vi thdi gian khong thé c6 gid tri am dugc. Qua cong thic trén ta ¢ thé
tim duge ty Vi tit ca céc dai lugng dé‘u bi€t. Thay ty; vao cong thitc (1.13) ta tim duoe Sy, chinh 1a
doan a[a | trén gidn d6 that (hinh 1.10)

¢

kN/m? ) He .y Hu. B H o (1-v-)
||
2‘ [hHm Y Hm‘q)o .
at A J ET]
a b
by
- Durdi
o \ ‘
Cq
H oo Yn e,
af 7 &
‘ 7 2 3 7
pusi @ Hm 9o 1ran
Xe't- khi buia di xudng
Hinh 1.10
2. Ddi véi hoi trén
Theo céng thitc ciia Dalimbe ta c6 :
mJ, =pF+G-R-p(1-a)F-pj.a.F
5 _ pF+G-R -pg(1-a)F —p;.Fm : (1.17)
b m
Trén doan y'H,,, t6c d6 xdc dinh blng :
V' =yt (1.18)
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Chiéu dai chuyén dich cia pittong :-

@) ,
b (1.19)
Chiéu dai chuyén dich cia van try :
"2 ’
h=m,S=m, jb(‘_z)— (1.20)
Tuong ty nhir d6i v6i hoi dudi ta c6 : 7
v.F=v.f (1.21) . i Z i
trong dé: fy = apby, ‘“n}—‘“ ol ==
g 1 ' ~
ay, - chiéu cao cdc cira trén; ™ 5 i E ’ g
, Z
by, - t6ng chiéu rong cdc clra trén. i i l
Tird6ta cé : 7)) T
; / /
ap = — (122) 7 Zuees
Vnbp é]
hoac:  ap =3otE (1.23) / d
anb <
Tithinh [.1]ltacd : Hinh 1.11
, (2
apg =Y Hypm, =8'm, =m,(y'H, ~S)=m,{ ¥'Hy —Jjp 5 (1.24)
ay, - chiéu cao phin mé& cic cla trén tai cdc thdi diém.
Tircong thitc (1.23) va (1.24) tacd :
n2
jot'F i ()
S =m H, - j,— (1.25)
v, bp z lt'Y m~ >
Giai phuong trinh béc hai ta ¢6 k&t qua san :
’ 2 1
Vpbpm, vn.b%p.m";z Jb

Tai diém ti€t liu v, = vjq = 8000 cmy/s . Thay gid tri &y vao 1a tim dugc thdi gian tir diém nang
ddu bia ddu tién dén thei diém ti€t Ivu :

2 )
'y = ¥ +J F LA Hn (1.27)

8000bym, | (8000bym,)*  Jb

Sau khi x4c dinh dugc j,, va t'y ta thay vao cong thirc (1.19) tim duge Sy = f(a’yy) tidc 1a 46 dai
chuyén dich ciia pittdng tir thdi diém nang dén thdsi diém ti€t luu (hinh 1.12).
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kN/m2 R )
m Hp (1-y'-f) Hp B Hny'
| Hpy ()
N ‘J"'ﬂ a'
2]
d 8
s , Trén ¢’
af
w a8 b
:’fr o
D“rd’ m Py H He 0

Hink 1.12

1.8. PHAN TICH CONG CUA BUA REN HOI - KHONG KHI
VOI PIEU KHIEN TU DPONG

Trén

Bay gitr ta xét d€n cong do hoi sinh ra trong xi lanh khi nang vi ha ddu bda trong ting giai
doan, v6i diéu khién ty dong va van tru thai nap déng thdi. D€ don gian ta khong tinh dén hién

tuong tiét luu cita hoi di qua moét 16 nhd cha cdc van hodc khoa
1. Trudmg hop ning ddu bia

P, F n
D pf - 1, 1 po E A- p1 E_:L—y C
?, A
0 0 .
| H, | BHe karpH, tHy | BHm [1-1-PIHA
Hinh 1.13
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Vi khéng tinh dén hién twong ti€t luru do d6 sy thay ddi 4p sust & day ta dya vao gidn dé Iy
thuyét. Trong giai doan nap hoi yH,, dp suit twong ting véi dp sut trong 6ng dén p, doan din hoi
BHp, 4p sudt gidm xudng theo dudng cong BC tir p — p, (hinh 1.13a). ‘

Tai diém C -bit ddu thdi k¥ thai hoi dudi, dp sudt gidm ngay xudng p,. Trén doan (1- y - B)H,,

ddu biia chuyén dong theo qudn tinh, &p sudt khong thay d8i va cé gié tri bing p;. Trong trudng hop
ndy thoi diém bét ddu thai hoi dudi ciing 12 thai diém bat ddu nap hoi trén (hinh 1.13b).

Xay dung gidn dé luc khi nang ddu bia (hinh 1.14).

e S 1T TR

pyo F

0 // ,f’zf,‘;‘,‘f ) ////////////////

p, F |
. p F
o P F Po

111

Hinh 1.14. Gidn d8 lyc khi ning diu biia ’

|

]

a. Nhiing lue co ich _ .

po(1- «)F - hre cia 4p suflt khong khi tic dung viio mat duéi pittdng. Luc ndy do &p sudt khong khi
tdc dung vio phin mit dudi ddu bda khi nang d4u buia va cé gid tri khong déi trong sudt hanh trinh.

paF ; pepaF ; pyaF - lyc do hai tic dung trong cédc giai doan nap, dan va thai.

b. Nhitng tro luc (luc cdn)

G - trong lugng bd phan roi cia bia ;

R - luc ma sét, thudng tinh bing 10% gid tri trong huong bo phan roi ciia biia :

R=01G

Trong lugng bd phin roi clia bila va lyc ma sdt c6 gid tri khong ddi trong sudt cdc qué trinh.

O vi tri trén ciing, pittong dimg lai, do d6 téng cong cilia lyc trén tt c cdc giai doan cb gid tri
bing khong. o) giai doan ddn va nen hoi, luc thay déi nhung ta 18y luc trung binh.

+ Xé4c dinh t6c d6 nang ddu bida trén céc giai doan :

- Trén doan yH,, 8¢ do nang ddu bua thay déi tir 0 + v;. Do d6 nang lugng dugc tinh theo
cOng thic sau :

Gv% mvf %
2 = [paF+po{1-a)F-G-R - plF]yH +T
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(1.28)

2 1-a.)JF-G-R-pF |YH
OO O e e

Néuvy=0thi:

. JZg:paF+p0 (1~a)F~G-R-pF [yH,,
15 -
G

(1.29)

- Trén doan PH tacé :

mv}

2

mv3
2

Ve \[ 2, Zg[pcpaF+ po(l-a)F-G-H-p', F:IBHm

= [ PpaF + po(1-@)F -G —R-p'c, F |BH,, +

Vay (1.30)

A
G
Qua cong thiic trén ta ¢é nhan xét sau (hinh 1.15) :

Néu [ pepatF + (1= a)F =G =R —-p's, F| >0 thi v > v; ta c6 dutmg cong [1]

Néu [pcpaF +(1-a)F-G-R-p', F] = 0 thi v, = v| ta c6 dudng cong [2]

Néu [pcpch+ (1-a)F-G-R-p', F:I < 0 thi v, <v) ta ¢6 dudmg cong [3]

§ thai diém cudi cling chia qué trinh nang bya ta ¢6 :
mTv%+[plaF+pg(l——(1)F~—G—R—pF](1—;'}‘—B)Hm=0 (1.31)

Nhu vy t6c do & thoi diém cubi ciing v; = 0. Nhumg khi thiét k&€ mdy bta, ngudi ta cho phép
1dy gid tri cua t6¢c do cudi cliing véi sai sd khoang + 0,5 m/s.

+ Xdc dinh thdi gian chuyén dich ddu bida & c4c giai doan

Khi ta biét chiéu dai chuyén dich va su thay déi 16c do cla ddu bia thi ¢6 thé x4dc dinh thdi
gian chuyén dich ddu bia & cdc giai doan.

Theo gian dé 1y thuyét ta thdy ring: O doan nap hoi duéi yH,,, luc tic dung khong thay déi va

t6c d6 thay ddi véi gia t6c 1a mot hing s6 jy = const .

Téc d¢ trung binh trén doan yH,, 1a Vepy = Yo ;r Y1 neu vo =0thi vy = %
] 2g[paF +p,1-o)F-G-R - plF]yHm
Vay: Vepy = 5( 5 (1.32)
Tir d6 ta xdc dinh dugce thdi gian nang ddu bia & doan yH,,,
_ YHy _ 2yHp (1.33)

Vepy M|

Téc do trung binh trén doan SH,,.
_ vy + Vs
Vepp =~ (1.34)
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Thoi gian ning bia & doan BH,,: v
tg = BHy _ 2BHp (1.35) ' {1
ch-B V) + V3
2]
T6c do trung binh trén doan (1- v -B)H,,
Vo + ¥
Vep(l—y-p) = — 2 : ' (1.36) B
Néu v3=0thi: 0
v H, .y Ho . It Hy (1-y-f H
Vepl-y-B) =7 (1.37)
Thi gian nang‘ btia & doan (1-y -B)H,, : Hinh 1.15
2(1-y-PBH :
t-y-p) = v (1.38)
Téng thoi gian nang bod phan roi clia bia :
Tl = [t"f - tﬁ + t’(l-'{-ﬁ)] (139)

2. Trudng hop ha ddu bia

Duya vio gian d6 hinh 1.16a ta xay dung dugc gidn d6 Iuc hinh 1.16b va tuong ty nhu trén ta cé
cdc luc ¢ phia duong 12 cac lyc ¢6 ich va nhitng luc phia 4m 1a nhiing trd luc. Trong trudng hop d6 :

mTvﬁ=[pF+G—R—po(l-a)F-—plaF](lv—y-—B)Hm
v =JZ[pF+G—R—p0(1—a)F—p,aF](l—y—B)Hm (1.40)
Ho (17 ) Ho ff H v
p.F AoF i @ -°
A
MOINNNETEEENNS
p.a. G H, .y H,. [ Hp (1-%-f)
H, .y H,. B H, (1-y-f3)
a) _ b)

: Hinh 1.16
a- 50 d6 thay ddi dp sufit hoi trén va hoi dudi pittong khi ha bia khong xét d&n hién trong tiét tuu (gidn d6 17 thuyét);
b- so d8 luc tic dung khi ha bia véi diéu chinh tr dong v nap, thai hoi ddng thoi.
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Vep = 2 | (1.41)

2
. 20 -y -PH
Va-r-py = Yv4 D, (1.42)
mv3 . i}
2 T+[p cpF+G—-R—-pyl-)F - p CpaF]BHm
vs = (1.43)
m
Tren doan PH,: Veph = V452 (1.44)
ta = ﬂH_m_,. (1.45)
V4 + Vs
Xéc dinh t6c do & thai di€m va dap (hinh 1.17):
2 2 '
mv
m‘; 0 _ . 3 +[pyF +G - R - py(1- a)F - paFlyH,,.
Tirddtaco:
2 F+G-R - pp{l —a)F — paF|YH
vo =\/v25 , 28lp p‘(’}( F - po 1t (1.46)
T6c d6 trung binh trén doan YH, : v
Vip = Y520 v thai gian: t'y = L
2 Vo + V3 v
' Téng thdi gian ha biia : | %
T,=|t' +t'g+t’ Y% /
2 (I-y-pT i pTly
Do d6 tdng thdi gian thuc hién mot hanh
trinh kép : v,
_ o
T=IM+ Tl R N L B
S6 nhdt dap trong mot phit :
n=% nhét/phiit " Hinh1.17

T

1.9. CACH XAY DUNG GIAN DO THAT
1. D6i véi hoi duéi ) '
Sau khi d3 tim dugc chiéu dai chuyén dong clia ddu Bua tai thdi diém bit ddu tiét luu Sy, ta dat
vao dudng 4p suat p -1 mot doan afa; ] = Sy
Ta chia doan [a;] b ra Iam hai doan bing nhau ta dugc diém gii¥a a;, nhu viy ta tinh duge hé s6
Yxy béng cong thic sau : |

YxuHm = 23
- 23
YXH - Hm
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Hm Y Hm- }f,' Hm ("_yﬁﬁ)

kN/m <
f S Hm ’mo
i
.2
a =}
€y
\ e,
d e Z"
. i
o : '-'f
I A A 3 t
1 2 3 4
D Hfj e o o Hm Ham 00 Trén

Hinh 1.18. Gian d6 that d6i véi hoi nudc.
Tir d6 ta 1dn luot tim vi trf di€m by, ¢, va e - 1a 4p suat twong ving tai nhimg diém d6 (hinh 1.18).
Dura vao hién tugng nhiét dong hoc pV = const ta cé ¢ _
(P 'l)((puHm + YXHHm) = pb]((puHm + YHm)= (p '1)((puHm + yHm + BHm)

vay
-1 +
= (P — @y + ¥xu) (1.47)
Pu +Y
Tuong ty nhu vay 4p sudt tai diém ¢, bing :
Pu1{QPu +7Y) .
= PorlPy *# 7] (1.48)
Pel Oy +Y+5
va 4p suit tai diém e, bang :
- (Qu+y+P)
Pra = Pt = T ] (1.49)

‘Tim duge céc diém by ; ¢, ; e twong Ung véi 4p sudlt py, pej. Pkn- T2 n6i cde diém a|, by, ¢;
va e theo dudng cong pV = const. Sau dé n6i diém [a;] v6i diém b, bing mot dudng cong uén.
Khi pittong chuyén dong xudng dudi thi 4p suét cubi clia hoi p’'gp ¢6 nhitng gid tri khdc nhau
phu thuéc vao dudng cong nén hoi f’a’a’y. Nghia la p’gy > pholic pP'yn=p VA p'gn <P
Trudng hop p'gn > p va pV =const. Tacé:
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Pi{Qu+ T x1) = P's (0, +7)

1 ¢U+T'XH ’
=pn, 4 Al 1.50
Pe=pi Pu + Y (150
L] : ] +
p1::1~x=p‘.,=pf—-—(p“(p Y>p- (1.51)
. U

2. Dai véi hoi trén

Khi pittong di 1én thi hoi trén bi nén (theo dudng pV = const) & doan (B'- Y)Hp,. Ap sust cudi
p’kp khong thé c6 gid tri nhod hon 4p sust p duge. Trudng hop khi 4p sudt hoi trén khong dat duge
gid tri p dan dén lam giam coéng hifu ich cGa bia. Do dé dp sudt cubi p'ky, chi cho phép bing p hoic
16n hon 4p sudt p, (p'kp = p hodc p'kp > )

Tuong tu nhu trén ta 6 :

oo = SBu . oo P tYXe
¥Xb 0, ' Pc =P 00 + 7'
. Qg + 7' y'
P'kb = Pey, = P2 = p(1+ L)
Kb = Pe', = Pc @0 Pc o
+
PKb =p-———¢fp0 I’l“’ (1.52)

D61 voi nhitng méy biia rén tv do 1am viéc dap tr dong lién ti€p va dap don nhat thi gia tri cac
hé¢séy,B séla:

y=03+045; 3=02+035;

y=01+03; B'=01+03;
Khi mdy bua rén tu do 1am viéc dap lién tuc thi téc do clia ddu bia gidi han trong khoang .

15V >v> 125 v,
Vog = J1.82.-H, vi nang lugng va dap trong kKhoang :
2,25 LEl’Ig > LE > 1,56 LEng

mv?2 g
Lgng = — e (1.53)

. Tinh biia khi dép don nhdt

Dé nhan duoc ning luong va dap cuc dai thi bda phai thue hién qud trinh diap don nhét toan
phén. Vi vay khi ddu biia chuyén dong xuéng dudi thi hoi trén duoc dién ddy toan phén (nghia 1a
¥’ = 1) v hoi dudi duge thai toan phin. D2 dat duge muc dich 4y thi van tru phai duge ning cao
hon khi dap lién tuc. Khi ddu bia & vi wi dudi ciing thi van tru khong hoan toan déng hét cdc cira
trén va dudi (hinh 1.19a). Pdu bda chuyén dong xudng dudi thi gidn d6 that cia hoi trén 1a doan
thing e’[a,] v6i dp sudt p = const (hinh 1.19b). Tir diém a;; dén cu6i hanh trinh, trang thdi hoi
thay ddi theo dudng cong a;; d’| (pV = const). Diém a,, 1a diém giita doan afa;]. Cich xay
dung dd thi giéng nhu khi dap lién tuc. Hoi duéi thai trong sudt hanh trinh nén giir 4p suat khong
déi p, = 1,5 pg, (trong d6 py, 12 4p suél trong ng thai va uri s6 bing 4p suat ngoai trdi 1 at). Tir
dé ta thdy ring giita dap don nhét va dap lien tuc c6 sy khic nhau, vi khi d4p don nhatthiy’ = I;
B'=0:B,=0;y;=0cdntrongdapliéntucthi:y'=#1;B3'=20; y=0.
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Hinh 1.19

1.10. CAC DANG CO CAU PHAN PHOI HOI CUA BUA REN HOI KHONG KHI
Cé6 3 loai co cfu phan phdéi hoi sir dung trong bia rén hoi khong khi :
- Van
- Van try
- Van khéa

Hién nay co ciu phan.phﬂi hoi duge sir dung rong rii nhét 12 co cfu phan phéi bing van try
(v6i diéu khién ty dong va diéu khién tay).

Co ciu
phén phdi
5 r. P!
Van _ Van tru Van khéa
y
Van tru Van tru
~chuyén dong thing chuyén dong quay

' ¥

Didu khién Diéu khién Diéu khién
van ning tay don tay don
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Co ¢du phan phéi bang van hién nay chi con sit dung & cic loai mdy bia rén cii, cdn co cdu
phan phdi bing khéa hién nay khong st dung dén. Trong co cdu phin phdi bing van tru thi co
c#u van try chuyén dong thing hién nay dugc diing nhiéu nhat.

Luong hoi trong mdy c6 thé diéu chinh bing cich thay d&i thé tich hoi nap hoac 4p suit
hoi. Thay déi thé tich hoi bing céch thay déi lugng hoi tai diém ngimg nap hoi vao xilanh. Con
thay déi dp sudt hoi bing c4ch thay ddi bo phél hoi (¢6 thé diéu khién biing tay don va diéu
khién ty dong - van ning).

1. Diéu khién bing tay don

Duoc thuc hién bdi ngudi thg, nhd tay gat hodc ban dap. Piéu khién bang ban dap ding cho céac
mdy rén c¢6 khoi lugng bé phan roi nhd hon 400 kg.

Diéu khién bing tay chia ra cdc loai hanh trinh c6ng tac sau :

- Va dap duoc diéu khién lién ti€p toan phén va bin phén.

- Va dap don nhdt toan phin va khong toan phan.

- Treo bia.

- Nén ép vat rén.

Nhiing va dap lién ti€p toin phdn va bdn phin 1A nhimg va dap nay ndi ti€p va dap khac khong
c6 th&i gian nghi, ddu biia khong dimg lai & diém trén cling hodc trén vat rén sau méi nhdt dap. Néu
dau bia sau méi nhat dap dimg lai trén vat rén goi la va dap don nhit toan phan.

Diéu khién tay gat thudng diing véi van tru phéi hoi. Van tru phéi hoi 12 vat thé hinh try réng bi
16m & phdn gilta goi 1a phin eo (hinh 1.20a). Van tru duge dit trong mot xilanh (do van tru) cé
nhitmg clra phoi hoi.

Van tét s

= )

d3

Y < i

1 |

=2
=

a)
Van tru Dau truot

Hinh 1. 20

2. Diéu khién tyr dong (G < 1,5 tdn)
Diéu khién tr dong hién nay dugc \ing dung rong rdi nhit. Van tru ty dong chuyén dich nhd
dudng cong di vio mit vit ciia ddu trugt vA quay xung quanh diém treo a.

Khi van dugc nang len thi ddu bia cling duge nang lén déng thoi. Thay déi vi tri ban ddu clia
~ van v thay d6i thoi gian nap va thai hoi bing cach thay déi vi tri diém a nhd sy chuyén dich tay gat
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C quanh truc quay c& dinh b. Khi ha tay gat C, di€ém treo a v van dugc néng lén, thdi k¥ nap hoi
duéi va hanh trinh cia ddu bda gidm di. Mu6n thay déi tinh chét dap thi chi c4n thay ddi d6 chuyén
dich tay gat C.

Trude khi di vao hép van, hai di qua khéa mé mdy. Khi khong &n ban dap thi khéa m& may
déng vd mdy bua khong lam viéc. Khi tay gat C chuyén dong, tuy theo lugng ha xuéng cta ban dap
c6 thé nhan duge nhing va d4p nang lugng khic nhau. Miy bia véi loai van nay ¢6 thé lam ciéc v6i
nhiing va dap tr dong ndi ti€p toan phan hay bdn phin. Ngoai phdn tr dong, bo phan phin phéi hoi
khi diéu khién van ning c6 thém bo phan diéu khién bing tay. Phdn diéu khién bing tay 1am viéc
khong phu thude vao phin tu dong. Khi mé phin diéu khién bing tay thi phin ty dong ngat.

May bia véi diéu khién van niang lam viéc theo chu trinh : va d4p tu dong lién ti€p toan phin
va khong toan phin, va dip don chiéc toin phin va khong todn phdn, treo bda va ép vatrén.

1.11. CO CAU PHAN PHOI HOI CUA MAY BUA DAP HOI KHONG KHI

P6i v6i mdy bida rén tr do hoi - khong khi khi
Iam viéc c¢6 thé c6 mot cong nhan diéu khién may
ngoii, cdn ngudi thg rén (thg chinh) chi 1Am nhimg
viéc diing v&i quy trinh coéng nghé cla vat rén yéu
cdu. Nhung trong mdy bida dap thi viéc diéu khién
mdy, gia cong chi tiét déu do ngudi cong nhan chinh
diéu khién, trir nhimg méy bda 16n thi mdi cé cong
nhan diéu khién mdy riéng (m4y biia khéi lugng bo
phan roi 10 t&n trd 1én). Vi vay khi 1am viéc hai tay
déu ban, do d6 ngudi cong nhan chinh diéu khién
mdy phai sir dung ca chan. Do d6 khéa hoi clla mdy
biia dap dugc ndi véi ban dap & dusi (hinh 1.21).

Qua so d6 hinh 1.21 ta thdy ring, van tru cé hai
chuyén dich : chuyén dich do ddu truogt (ddu bia)

[H,,] va chuyén dong dudi tdc dong dn vio ban dap

[H,] ciia cong nhin. Néu &n ban dap, nh& co cdu
thanh kéo va don bdy van tru dugc nang 1én va khéa
md hoi duge md rong ra (khi ban dap & trang thdi tu
do thi khéa m& hoi m& & vi tri nhd nhét), Dién tich
clra md toan phdn ciia khéa fy, = 0,05F.

Trong théi gian dimg mdy (mdy khong lam viéc)
thi ddu truot (d4u bua) khong ndm & vi tri trén cling
bat dong nhu 1a mdy bua rén tu do, mi né thyc hién
chuyén dong lén xuéng lién tuc goi 13 chu trinh déo
bda. Trong chuyén dong nay, ddu truot duge chuyén
dong 1én dén vi trf trén cling nhung khi chuyén déng
xuéng duéi thi khong dat tdi diém du6i ciing. Nhiing
chu trinh dao bua thuc hién khi ban dap & trang thdi
ty do. Muén cho buia thuc hién qud trinh va dap thi
ngudi cong nhan phii &n ban dap & théi diém dip Hinh 1.21,. 1. bin c‘lap; 2. khéa md hoi; 3. thanh kéo;
truot & gin vi tf rén cing cha hanh trinh. Néu sau 94- lg“ blly: 5,6. don biy cong: 7. thanh kéo: 8. tryc

, .- N v aa o 1. 9 thanh kéo van tey; 10. 1 xo; 11. 8c diéu chinh (8hg
khi va dap ta lai ti€p tuc dn ban dap thi dfu truot sE bl 1) 12, tay kiém tra: 13. thanh kéo khéa més hoi;
dimg lai & vi tri dusi cling {cd dinh). 14. don biy.

37



Khi d4u trugt chuyén ddng lén trén sau va dap cﬁng yéu cdu phai tha ban dap & trang thdi wy do, '
hanh urinh 4y goi 12 hanh trinh khong tai thit nhat 1&n trén.

Hanh trink khdng (i thd nhal xudng dudi

/ . mm
I S
T
' . . (s} -
Hanh trinh khong tai thar nhat 1én trén
a) b) c)
Hinh 1.22

Sau khi dén vi tri trén ciing, ngay tifc khic con trugt thyc hién hanh trinh khong tai thit nhit
xuéng dudi. Sau d6 méi bit ddu chu trinh ddo bia (hinh 1.22a). Muén nhan duge bao nhiéu va dap
thi c4n &n ban dap va tha ban dap by nhiéu 14n. Nhiing 14n d4p ti€p sau c6 thé duge thuc hién sau
hanh trinh khéng tai thit I di 1én ma khong phai ngit quang vi chu trinh dio bia (hinh 1.22b), vi vay
khi ngutri cong nhan tha ban dap d€ ddu truot di 16n vA mudn nhan dugc va dap tié€p theo thi khi ddu
truct lén dén gén vi tri trén cling phii 4n ngay ban dap. N&éu dén ban dap & trang thdi ty do mot théi
gian ngén thi s& bi nhitng chu trink dio bua ngit quang (hinh 1.22¢). Trong ca hai trudng hop dé
nhin duoc timg nhdt dap riéng biét thi cdn 4n ban dap 1 14n va tha 1 ldn. Luc ciia mbi mot 14n va
dap phu thudc vio d¢ 4n sau ban dap. Do 4n sau ban dap 16n nhat S, (trung bink gdn 150mm) dugc
ding d€ nhan duge nhiing va d4p don nhét toan phén ciing véi su nap hoi trén va thii hoi dusi trong
sudt hanh trinh cha ddu trugt khi chuyén dong xuéng dudi.

Nhimg d¢ 4n trung gian cho ta nhitng nh4t dap don nhat khong toan phin (b4n phin) va nang
lugng cla chiing s& gidm din theo d¢ 4n ban dap. Néu S — 0 thi s& khéng nhan duge nhing va dap
nifa va khi S, = 0 thi nhiing chu trinh dao bda bit ddu, vi vdy mdy biia dap lam viéc nhu sau :

- Chu trinh dao bda.

- Nhiing chu trinh lién ti€p c6 diéu khién toin phdn va ban phén.

- Nhitng va dap don nhdt toan phdn vA ban phdn (ngin cdch nhau bdi nhiing chu trinh dio bia).

Khi dap c6 nhiéu 1ong khuon yéu cdu bda phai dip nhanh nhit no sang nhdt kia véi luc dap
khdc nhau lic ddu yéu sau cling cn nhimg nhét dip c6 ning lugng toan phin. Dé thuc hién duge
nhip 49 lam viéc nhanh, diéu quan trong hon ca 12 lhic 4n ban dap, khi pittong & trén, dp sudt hoi
trén trong xilanh phai bdng hoic gin bing dp suit hoi méi p (kg/cmz) méi ¢6 thé trdnh duge hign
tugng giam ap suét ban din, ’

Trong mdy buia dap phai s&r dung chu trinh dio bia dé dam bio cho hoi trén ¢6 4p sust ban
ddu p va pittdng c6é t6¢c do cao (c6 tdc do ban ddu) khi chuyén dong xubng dudi, do dé sé tang
s6 nhit dap trong mot phiit v ting ning lugng va dap. Trong chu trinh ddo bda, van try dugc
chuyén ddng chi nhd cé ddu trugt va don cong, chuyén dong Ay cla van try giéng nhu & may
biia rén tu do khi dap lién tiép tu dong.
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Chu trinh dao dugc thuc hién bdi 3 qud trinh cOng tdc ctia hoi : nap, din - nén va thai. C6 thé
han ché& cong viéc clia hoi dudi trong 2 théi ky : nap va dan - nén. Song ¢4n chd ¥ su khic nhau
rét gifta hai chu trinh ddo va chu trinh lién ti€p tu dong : trong chu trinh dao khéng nhiing khong cé
va dap ma dau trugt dimg lai trude khi téi khuon dudi. Diéu d6 dat dugc nhd tang thoi ky du nap hoi
du6i yHp, khi tha ban dap va mé& van diéu tiét. Khi di 1én trong thoi ky nap yH,,, d6i vdi hanh trinh
16n khéng duge dé pittong dap vio nip xilanh vi vay ta dit van an toan & ndp xilanh. Xilanh mdy
bia d4p c6 dudng kinh nhd hon xilanh mdy bda rén tr do.

D4i v6i nhimg may bia dap di duoc hién dai héa 1am viéc t6t nhat khi
y=083+0,90 y' = 0,055+ 0,065
B=017+0,10 ° B' = 0,07 + 0,05

1.12. XAC DINH DUONG KINH XILANH MAY BUA

Phuong phdp 1 : Khi tinh thiét k€ mdy bida, nhitng thong s6 co ban ta biét dugc qua dac tinh ky
thuat ciia may. Nhiing théng s& co ban d6 14 Lg,;0. Gy, Hiy

Dua vio nhitng thong s6 co ban 4y ta phai tinh dudmg kinh xilanh mé nhiéu dai lugng khdc c6
nhitng quan hé mat thiét. Gido su Ko-1i-M&p dua vao thuc nghiém da tinh todn dién tich tiét dién
ngang cia xilanh theo phuong trinh :

-1
F= LomHTm-096 - (o) (1.54)

m

H
P-Po(l.255 + 1) — alp - Py
trong d6: p="7+ 9 at thudng ldy p="7 at

Lemax = 1.25 LEmin -

Py =2.25 po [af]
o = 0,8 + 0,88. Thuc t€ hién nay ngudi ta sir dung nhiéu nhat hé s6 o trong khoang
0,84 + 0,86. :
G=1,15Gy.
H,, - tinh bing [m]

Phitong phdp 2 .

Phuong phdp tinh dudng kinh xilanh clia gido su Igondttdp 1a dya vao dudng kinh cla cén
pittdng. Qua thue nghiém gido su tinh todn nhu sau :

d= 1,27k, YG%  [cm]
trong d6 : d - dudmg kinh cdn pitténg ;
k,-hesé k,, =100+ 110;

100 - ding cho céc biia nho ;
110 - diing cho cdc biia Idn ;

Gy - trong luong bd phan roi danh nghia cua bua.
Do d6 dudng kinh xilanh médy bua tinh nhu sau :

D=kd= k,}l,zvkmé/a,?{ {cm]
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trongdé:k=24+29 ; k = 2,4 dung cho cdc bida nho.
- k =2,9 ding cho c4c bua lén.
Chiéu cao cia pitténg : H, =(1+0.8)d
Sau khi tinh dugc dudng kinh pitténg, xilanh mdy biia ta déu phai quy tron theo tiéu chuén
Nha nudc.

1.13. TINH TOAN CHON KICH THUGC VAN TRU VA AO VAN TRU

Van tru chuyén dong qua lai trong 4o van tru c6 tic dung khong ché hai trong cdc thoi ky va
lam anh huéng dé&n ning lugng va dap trong qud trinh gia cong chi ti€t. Vi vay kich thude van tru va
4o van tru ¢6 lién quan chit ché véi kich thude xilanh, cin pittong... Hinh ddng va cic théng s6 co
ban clia van tru dugc thé hién trén hinh 1.23.

* Pudng kinh van tru : o - f:
d,=(048+05D [ Le

D - dudng kinh xilanh; o (_T_)
d, - dudmg kinh van try. \
» - dudmg kinh van tru \ Ls

NN

)
NN

N\
— 4

* Dién tich cdc cira phan phéi a
hoi ctia van tru :
- Dién tich céc cita ph6i hoi  Ln

RN

tén: £, =0,1F “H(:D
- Dién tich cdc cira phéi hoi \ '
trung gian:  f; =(0,1 + 0,11)F

- Dién tich cdc cira phéi hoi ! /
dugi: fi=0,145.0.F W—JN\ Van ]
* Chiéu cao céc cifa ph(’n hai Ao van tn o
18y bang nhau : Hinh 1.23
a,=a.=ay=(0,08+0,1)D
*Chiéu day ciia van tru;

.
§IER
’H

?

8=(12+ 20) mm
* Vit liéu ché tao van tru va 4o van tru thuéng ding gang cé ky hig¢u sau :
{GX24 - 44 {me - 36

GX28 — 48 GX21-40
* X4c dinh céc kich thude doc ¢la van tru :
lH =ay+ ma M Ib=ab+ B‘hm , lc=ac+ hm

* Xdc dinh chiéu cao thanh dudi ciing 4o van try :
aH+LH=yhm+lH=yhm+aH+ma

* Xdc dinh chiéu cao thinh gifta (dudi) cling 4o van tru :

ay + Loy =1y + (1-y -Pdhy, = a + Bhy, + hy, - vhy,- Bhy,.

40



| Lt = (1= ¥ dhpy
- X4c dinh chiéu cao thanh trén cung 4o van tru :
Lb + ab = lb + 'Y'hm = ab + B'hm + ‘y'hm.
- Xac dinh chiéu cao giita trén 40 van tru :
Lnp +ap =1ly+ (1Y - BOhm = a, + Bhm + hm - Yhm - Bhm
Log=(1-¥)hm
Nhu trén da bi€t van tru thyc hién hai chuyén dich :
- Chuyén dich do ddu truot [h,]

- Chuyén dich do céng nhan 4n ban dap [h,]
Vi viy kich thudc cua 4o van tru phai tinh d&n d6 in cua ban dap :

g = lny + by Te=lc+hy

Iy =1y +hy, I"¢ = lc +(I’nH - Inb)
=10y hm=hp=mzHpm
Ip = I,+20mm yH,m, =vh_,

Tix 46 c6 thé tinh dugc téng kich thuée clia van tru vi 4o van tru :
L=1H+aH+}‘nH+ac+ l'nb+ab+l"b

2= lg+lctlp

1.14. VAT LIEU VA CAU TAO CAC CHI TIET

1.14.1. B phan xilanh, pittong

Xilanh 12 mét trong nhitng chi tiét quan trong nhét clia mdy bia. P6i v6i nhitng bia rén, dip hoi -
khong khi hién dai ngay nay ngudi ta thudng ding hai dang xilanh nguyén va xilanh ¢é ddy hd (hinh 1.24),

Xilanh day nguyén

Xi lanh déy hd

Hinh 1.24, Xi lanh mdy biia hoi
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Xilanh c6 dy h gia cong d& hon vi né c6 dang mot 6ng réng, do dé rat d& dang tien va doa. O
bia dap ciing nhu & bia rén ty do gilta xilanh va than mdy c6 dat tdm dém (goi 12 dém duéi xilanh).

Xilanh bia rén dic bing gang chiéu day cla né khi gia cong phai tinh dén lugng mai mon dé
c6 thé dem doa lai. Phédn giita xilanh thudng bi mon nhiéu nhat. Mbi xilanh mai hoac doa lai khéong
qué 3 14n va 46 mai mot 14n (t6i da) 1a < 5 mm.

Xilanh biia d4p ché€ tao bing phuong phép diic tir thép cdc-bon mém (thép 30) bén trong xilanh
bia c6 bac (6ng 16t) lam bing gang GX 28-48. Chiéu day xilanh = 0,1D (néu 1am bing thép), d6i
véi bida nho thi bing 0,2D (D- dudng kinh xilanh). Chiéu day bac xilanh 18y bing 0,05D (khoang
0,08 + 0,03D - néu hia lén thi ta 14y hé s6 nhd). Chiéu diy thanh nhé nh4t sau khi mai 13 12 +
20mm. Trong qué trinh 1am viéc, bac xilanh cé thé bj v& do pitténg va dap. Dudng kinh xilanh khi
thi€t k€& phai tinh todn tir 1y thuyét co s&. Dé x4c dinh dugc nhanh va d& dang dudng kinh xilanh
mdy biia tic dong kép ¢ thé dung cong thitc kinh nghiém sau :

'ITDzn

p=03+5G

trong dé : D, - dudmg kinh pittdng (cm) ;
p - 4p sult hoi & déng hé do (at] ;
G - kh6i lugng bo phén roi (kg) = Gy

Tirdé :
43 + 5)G G
f—] —— N 5 e » — B
D, [ _— (1,95 + 2,5) = (1.55)

Néu p=6atthi D, =(0,8+ 1,03) VG.
Bia rén c6é khéi lugng bd phin roi d€n 500 kg, khi tinh todn ta 18y hé s§ 1,03. Néu
G = (150+1250)kg thi 18y hé 56 0,95, G = (1500 + 4000) kg thi 14y hé s6 0,9 va bila ning (trén

10 t4n) thi 12 0,8. Pudng kinh pittong bia dap nhd hon dudng kinh biia rén cling loai 1a 15% (vi thdi
gian nap 16n hon, dén nhd hon).

Khe hd giita xilanh va pitténg xdc dinh theo bang sau :

Pudng kinh xilanh Khe hd (mot phia) mm
D{mm) ' Bia rén Biia dap
beén 200 0,50 0,35
200 + 350 0,60 0,40
3506<=500 . 0,75 0,50
500 + 585 1,00 0,60
585 + 635 1,25 0,70
635 + 675 1,50 0,80
675+ 710 1,50 0,90

Giifa pittong va thanh xillanh bia la xécmang (hinh 1.25). S6 lugng xéc ming thudng tir 2 + 4
chiéc va dugc ché tao bing thép {thép 35, 40).

Vi c¢6 tinh chét dan hdi cha xécming nén pittdng va thanh xilanh git duge do khit, ngan can
hoi luu thong giita budng trén va budng dudi. Thai gian 1am viéc cliia xéc ming tir 1,5 + 3 thdng d6i
v6i bia dap xéc miing trong bida rén thi thoi gian sit dung 1au hon 3 + 4 14n so véi bda dép.

Xécmang sit dung 2 loai (hinh 1.26). Loai b &t vi kin hon nhung ché tao lai khé khan. Quy trinh
ché tao xécming ti€n hanh nhu sau: ¢t mot doan day thép réi uén thanh mot vong trdn cé dudmg
kinh bing 1,2 D (D - dudng kinh xilanh). Sau khi 1am khda hai ddu mép day thép ngutn th tién
hanh nén xécmang cho det lai va tién b mat ngoai cho téi khi dudng kinh bing dudng kinh xilanh.
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Hinh 1.25

Hinh 1.26

Sau cing m& m6i han, xécmang c6 dang trén va dem 16ng vio pitténg. Chidu siu rinh xéc ming &
pittdng bao gi¥ ciing 16n hon chidu day cita xéc ming. Kich thude rinh xéc ming xic dinh theo

bang sau :

Loai biia (t&in) Kich thuéc ranh Kich thuéc xéc mang
sau (mm} rong (mmj} chiéu day ¢t (mm) | chiéu cao h (mm)
0,63+20 10 6 9 58
3,15+50 12 10 g 9,7
63 +380 12 10 9 9.7
10+125 15 10 14 9.7
16+ 20,25 20 12 19 11,6

Khe hé giita rinh xéc ming va dudng kinh trong clia xéc mang & trang théi lam viéc bao gity
cling bing khe hé giifa pittdng va xilanh. Khe hd d6 cho phép cé thé nén xéc miang khi Idp pittong
va xilanh. Khe h& rinh theo chiéu cao xéc ming 12 0,15 mm. Mit trong xéc mang 1am vét 1 mm dé
dé 16ng vao pitténg. _

Chiéu cao pittong : h, = (1 + 0,8)d

d - dudng kinh céan pitténg
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Pudmg kinh pittong nhd hon dudng kinh
xilanh (1 + 2,5) mm. Pitténg 1a chi tiét dugc
tinh vao khéi lugng bé phan roi, khéi lugng
pittdng gidi han trong khoang G, < 0,05 Gy.
Pitténg thuting ché tao bing thép 45, 50 (hinh 1.27).

-

e - —

1.14.2. Can pittong (cdn bua) b I i
Cén buda thudng duge rén tlr thép hop kim !
hodc tir thép cicbon va nhiét luyén véi cfu tao T e e e [ e e
xo6¢-bist (gidi han bén) khong nho hon 800 -
900 kN/ mm®. D¢ dan dai dat gin 18%. Tet : Hinh 1.27

haon hét 1a ché€ tao tir thép hep kim 40 XHM va OXHTM.

Tudi tho cdn bida d4p thudng chi dat tir 1,5 + 2 thdng (dap hang loat, chi dugc khoang 500 gid,
néu trung binh 1 phiit dap duoc 50 nhat thi bia chi dap duge Z = 50.500.60 = 1500.000 nhit).

Tudi tho c4n bida rén tr do thudng dat duge hon | nam. D€ tang d6 bén, cdn biia thudmg duge
t6i phin dudi khodng 1/3 chiéu dai, con phén trén duge 0. Ngoai ra sau khi mai ngudi ta lan ép bé
mat bing con lan hinh cu dudng kinh 50 mm.

D6i v6i bda nho (dudi 3500 kg) pittdng va cén bia lam lién, con cic bia 16n thi tich rdi ra,

trudng hop tich rdt cdn bia duge ghép véi pittdng bing d6 con (hinh 1.28a, b).

Trong lugng bo phan roi [kg] | 500 | 750 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 [ 3000 [ 4000 | 5000 | 6000
1. Dudmg kinh can biia rén - - im0 o0 | - {1s0| - [0 -
2. Dudmg kinh can biadap | 100 | 110 | 120 | 130 | 145 | 170 | 180 | 190 | 200 [ 210

a}

b)

Can tien 120 : 1.15

Hinh 1.28

Can pittdng 12 mot chi ti&t 1am viéc & trang thdi phitc tap nhét, nguy hiém nhit. Khi bia va dap
cén pittdng & trang théi ing suflt phiic tap.

Ngay ban than trong lugng clia né va trong lugng cua pittdng tic dung 1én ddu cén pittong lam
cho cén pittong ¢é su bién dang dan héi doc vi ubn ngang. Trong lugng cua pittdng khi biia va dap
1am cho cén pitténg c6 su bi€n dang dan héi doc v do bién dang khong thay déi. Do trong luong
clia cdn btia phanbd khong déu nén bién dang dan héi doc thay ddi tir O d&n g5, (gidm do bén).
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1. Bién dang doc dan héi
Do bign dang tuyét déi cha c4n bia duge x4c dinh bing dién tich clia gidn 36 bién dang twong déi
d=¢g.1 (1.56)

Cong bién dang dan hdi cha cdn bia khi va dap bing déng ning cia pitténg, vi khi bit d4u va
dap t6c 4o pittdng bing v con lic cubiv=0;

2
R R S ‘
trong d6 : my, - khdi luong cia pittong ;
P; - luc dan héi.
Biéu thi lyc Py qua ing suft :
P, =oF

G] .Vz _ 0'12.F.]

2g 2E g = oL

1=E
~ ,Z.E.Gn.vz _ [EG,y _ [FG,y
1=V T2F1g C Y“WeFly "\ &G (137

trong d6 : | — chiéu dai cén bia (cdn pittong);

G,, va G - trong lugng pittdbng va cdn bia. _ P
E - médun déan héi ; L
g-giatdcroitudo; o T
¥y - trong luong riéng vat li¢u cin bia.
Dit vao cong thirc (1.57) t6c do truyén o

séng dan héi : L
a= EB (1.58) it I
¥ ' Le, | 2
Vay o =EY [Sa (1.59) Z
a g

| * Xie dinh ving sudt do tac dung luc Py :
Khi dap lén vat cing do tic dung cla
trong luong ban than thay déi theo dinh luat tuyén tinh cén bda chju lvc doc P :
X

Py =Prnax- T ' (1.60)

Hinh 1.29

trong dé :
Pax - Iuc doc cuc dai sinh ra & chd n6i (khép) cin bia véi déu trugt.
X - khodng cich cua ti€t dién tinh tir chdé néi véi pitténg. Gidn d6 bién dang twong dsi duge
biéu thi bing hinh tam giac (hinh 1.29)
X

) =9max-T (1.61)
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Bién dang tuyét d6i cha yéu t6 vi phan duge x4c dinh bing biéu thiic :

dd =g5.dX =€k .%dx (1.62)
Céng vi phan :
Prax . Em:
dA, = Ppdd _ Tmax Emax 24 (1.63)
2 242
LAy tich phan khi X = 1 ta ¢6 céng to2n phdn :
Ay = ﬁﬁﬁzm__axi (1.64)

So sédnh dong ning clia cén biia v6i cong bi€n dang va biéu thi P, qua Oy, tach:

e =Eg
mcb-vz _ 022max Fl 2max max

2 6.E T2 max =P_n;i_x_
.. [Ez
H
O2max =V G
Mo
—=Flgy
Y
Ormax =V « | =5 =——+3 ,kG/em? | (1.65)

Theo nguyén tic doc 1ap téc dung cha céc lyc ching ta téng hop 2 iing suflt 6},65 max va tim
ing suét , tiét tién cdn bia & chd ti€p gidp véi ddu trugt :

EV (G EvV - EV ’G
Cmax =°1+02max=‘;_ 'En'- +-_d\/_=_—2-l_[ En'i‘\/g} (1,66)

2. Udn ngang

Ngoai tdc dung cua luc doc, -
cdn bia codn chiu ing suft do tic |
dung clia mé men ubn ngang. Mo
men uén sinh ra boi khe ho giita | 1
nhimg thanh din huéng cta ddu f
trugt véi tru biia vi khi va dap ddu “
trugt bi chuyén vi tri géc do khe ’
hd trén. Déng thoi khi quay ddu
trugt c6 thém chuyén vi sang bén
han ch€ boi khe hé ). (Hinh 1.30).

Géc fuay ¢ cua diu trugt
quanh diém d6i xing C duoc xédc
dinh b&i biéu thic :

. 2.5
sing = K (1.67) 2 b)

Vi ¢ rdt nhé do 46 sing = @. Hinh 1.30
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=2r (1.68)

15
trong d6 15 - chién cao ddu truot.
Vi ddu duéi cha cén bda n6i chit véi ddu trugt nén géc @ déng thoi 14 gée gilta tiép tuyén cla
cén bia véi truc cdn biia vi c6 thé xdc dinh m6 men uén theo hai so d6é :
- Mot d4u cén bua ciing véi ddu truot quay di mot gée ¢ (hinh 1.30a).
- DAu c4n biia & ché ndi v6i ddu truot chuyén dich di mét doan (hinh 1.30b)

Dua vao tinh todn sic bén vat liéu ta x4c dinh duge 1ing suit udn ddu trén va ddu dusi cba cdn
pittong :

u6n diu dudi : Oyl = EG—I'?-"LRQ + 1,5.1T5) [N/em?] (1.69)
13
u6n ddu trén : oh =Eﬁ'ﬁ(1 1,5. lf [N/em?] (1.70)
13

1.14.3. Cac phuong phip ndi cin pittong (can bia) véi pittong
N&i cdn bita vé6i pittong st dung mot trong bon loai (hinh 1.31 a, b, ¢, d). Kiéu n6i a mét
ti€p xlc giita pittdng véi can bia dé bj 16m xudng do va dap.
: 2

e
';///j,"-
il é
I-Vong nen

2-Vong ng

1
f %
YV//

\\ ~,
SN

\

N

a) by ) )
Hinh 131

Khe hé tai day ting din nén khép néi cang ngly cing yéu va dai 8c dé bj ditt. Nhim ting bé
mat tua ngudi ta sit dung mat nghiéng (hinh 1.31b), [nghiéng Ién hon géc ma sét (1:9)]. Phuong
phap n&i ndy khong thuln tién vi va dap pittong dé bi trugt theo cdn bia xuéng duéi nén khe hd
giita dai 6c va pittong 16n, do d6 khi hanh trinh ngugc lai dai 6c chéng bi giy do va dap cia pittong.
Khac phuc hién tugng tang khe hd ngudi ta dung phuong phdp ndi ¢é vong nén va vdng ho
(hinh 1.31c). Vong hé 18ng vao trong vong nén bing bing phuong phdp lip cimg (& trang thdi
néng). O bia dap ngudi ta néi cin biia véi pittong bing phuong phdp don gian hon (hinh 1.31d),
goc nghiéng & phurong phip néi nay nhd hon géc ma st khoang 1°47°. Pittong lip vio cén pittong
bang phuong phdp lap ciing (trang thdi néng) va dat vuong géc véi truc cdn pitténg. Trude khi tan
ngudi ta tdm axébulen vao ddu cdn pitténg réi dem nung néng dat t6t nhiét do 400 + 500°C va tin
nhu kiéu tdn rive. N&i bing phuong phdp ndy bén chic hon cdc kiéu khdc nhung phai chi y vi

pittong vi cdn pitténg ghép cang do d6 khi tdn c6 thé bi gdy, v& dnh hudng dén néi ghép.

1.14.4. Cac phuong phap néi can pittong véi diu trugt
Ciéc loai bia rén két cdu theo kiéu cil thudng sir dung mot s6 loai néi cdn pitténg véi ddu biia sau:
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- Logi 1 (hinh 1.32.a) Két cdu ndy dugc

kep chat bing vong 2 (gém 2 nira) nhd cé
thanh chém 1 kéo cang véi tdm dém 3. Nhuoe
diém clia loai nay 14 khi va d4p mit chém ciu
bi mai mon, do d6 s& ¢6 khe hd giita tim dém
va can bia. Vi vay thudng xuyén phai kiém tra
T thanh chém 1 dé€ chinh lai hoic dém thém vao
. o s — dudi mit chom céu.
' bi -Logi 2 (hinh 1.32b) : Ciing nhu loai trén
- cén bua loai nay ciing ¢6 dang hinh c6n nguge.
Trinh tir 14p cén pitténg vio ddu bua nhy sau :
dua cdn pitténg vao 18 cita ddu bia (18 ciing c6
dang con nhung réng hon), gitta ddu bida va
cin bia dugce hai nira vong (1) giit chat nhd cé
tdm dém (2) va thanh chém nghiéng (3). Sau
khi d3 chém chit chét (4) giit chifc ning ham.

Phuong phdp nay twong d&i don gian va
khdc phuc duge hién tugng tao khe h& giita
mat ciu (cdn bia) va tdm dém (2).

- Loai 3 (hinh 1.32¢) : Loai nay n6i theo
7 nguyén tic ban 1€, muc dich dé gidm ing sut

& cdn bia. Tuy vay sit dung phuong phip nay

khong duge t6t 1dm.
- Logi 4 (hinh 1.32d): Loai nay duoc éng
o) dung nhiéu trong bia dap. Nguyén tic n6i 12
duya vao ma sit va & trang thdi nguoi. Géc
nghiéng ddu cdn pittdng nho hon géc ma sét

N

b

_—

L]
WA
T EREE N Y

[ -

"y w

4
N

RS
=

Hinh 1.32

=1°11 + 1° 25). Ngudi ta diing nang luong ciia hoi déng cén vao du bia. Sau khi c4n va ddu bia
di so bo khit va cé thé nang buia 1én dugc ngudi ta cho bita dip xuéng nhitng tdm gb 16t & dudi (dap
2-3 14n). Nhitng nh4t dap sau lam c4n bia dich chuyén déin xuéng vi tri duéi cung Léskarrep. Thic
nghiém thay néu bia c6 trong lugng phén roi 1600 kg sau 60 nhét dap thi can pitténg dich chuyén
duge 21mm. Néu ti€p tuc dap thi khong thdy c6 dich chuyén nita. D€ c4n biia khéng tudt ra khoi
ddu biia ngudi ta 16t mot tdm déng thau cé chiéu day 1+2 mm. -

- Logi 5 (hinh 1.32e): Trong san xu4t hién nay ngudi ta thudng ding loai ghép ndy. Nguyén tic
n6i cling loai (4) nhung c6 thém 6ng 16t ngoai (1) bing thép cé chiuday tir 10 + 20 mm. Do cing
cla 8ng 16t phai nhé hon d6 cing cia ddu bila. Mat trong cia hinh ¢én duge thdm cacbon nhung do
cting nhd hon d6 citng clia can pitténg. Phdn con cdn pittong 1dp cing vao ddu bua do d6 chiu tic
dung cia ing sufit 16n nhat. Khi bia 1am viéc, phdn con lal (trit phin con) cén pitténg chiu bién
dang nén doc (tang tiét dién ngang).

Phin con cdn pittdong do cd din héi du nén bién dang nén ting vé moi phia. Hién tuong tiét
dién ngang caf biia tang do nén 12 vi c6 ing sudt trugt gilta cdc 16p v6i nhau. Gita din huéng va
ddu trugt cé khe hd, khi bia dap khéng ding trong tdm nén cédn bda con chiu dng sust uén theo
phuong thing ding. Néu téng iing sudt (truot v kéo) vuot khoi giéi han mbi thi cdn bia dé dang
bi giy.
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1.14.5. Pau truot (hinh 1.33)

Péu truot ciia mdy rén tu do cé thé gia céng biing phuong phép diic hodc rén ty do. D61 véi bia
duéi 5 tdn thi ngudi ta rén tr do. Vat liéu ddu trugt clia bia dap thudng ding thép 45, 50, 35X, doi
khi duic bing thép hop kim 40XH, 40XH3.

Hinh ddng d4u trugt ¢dn don gian vi déi xing dé lam viéc dugc cAn bang d6i véi truc cén bila.
Chiéu cao ddu trugt trung binh bang Is = 0,8 H,, .

Hai bén cia ddu trugt ¢6 phin din hudng. Phdn din hudng & céc bia hién dai thudng 1am theo
hinh.thang dé€ ting bé mit tiép xic va do dé gidm img sudt tiép xdc v6i cing mét luc Py, 1am gidm
mai mon. .

Mt khéc rinh hinh thang ¢6 thé trdnh khd ning méc ket ddu trugt giita phdn din huéng khi bi
dan nd vi nhiét v ing sudt ti€p xic so v6i ranh hinh chit nhat do tang bé mat ti€p xic. Ghép khuoén
véi ddu trugt bing chém va then hinh thang. P6 nghiéng ctia chém 13 1:100. Gdc nghiéng mat bén cha
chém gidp vdi ddu truot 12 B véi khuén 1a o.. Chém duge 1am béng thép 45, nhiét luyén t6i d6 cing
HB = 2400 + 2800 kN/mm & ddu lam viéc. Then cling 1am bing thép 45, d cimg HB = 2550 + 3000.

a ' . iC

: i
| |
L&
\
: i
Cbons

[ — Hinh 1.323

1.14.6. Try may (hinh 1.34, finh 1.35)

Tru mdy 12 bo phan giif xilanh va din huéng dong thoi chiu tai trong nang nhét 12 khi thuc hién
nhiig va dap léch tam. D€ dam bio dé bén vitng ciia tru cdn chi ¥ dén 3 diém sau :

A

Hinh 1.34
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1. Chi ¥ viée n6i ghép véi de.

2. Tinh todn va dit kich thudc cua tiét dién ngang try mdt cdch chinh x4c.

3. Chon tri s6 cin thiét clla cAc bé mat ti€p xtic giffa tru v6i de va xilanh.

Tiét dién ngang cia tru t6t nhét 12 hinh hop c6 thém cdc gan dé ting do cing vimg.

Tru n6i ghép véi de bing ngdm vi buléng. Bulong nim nghiéng tir 10% +12° so véi dudng
thdng ditng, ngoai ra con c6 15 xo d€ gidm nhe va dap vao ddu buléng khi mdy lam viéc.

Tru d6i véi mdy bia rén ty do thi thudng dic bing gang GX 24 - 44, GX 28 - 48. Cbdn tru d6i
véi biia dap thi diic bing thép.

N

NS

.b)

'1

a)

Hinh 1.35
a- Mat cit dgc tru méy ; b- Mat cit ngang tru may

1.14.7. Thanh dan huéng

Trong maiy bida cé nhiéu chi tiét ¢é tic dung din hudng nhu : xilanh, nip dém duéi cta xilanh
va ¢dc thanh din huéng & tru may.

Dé tranh do léch truc giita xilanh v cdn bia, céc thanh din huéng thudng c6 thé diéu chinh
duge. Vi thanh din huéng chéng mon nén ngudi ta 1am rdi d€ cé thé thay th€ mot cdch dé dang.

Cic thanh din huéng duge ghép vdi tru bing buléng va diéu chinh chém doc ¢6 d0 nghiéng
1: 24, lén xu6ng duge nhér vin dai 8¢c. Thanh din huéng rén bing thép 45. Chiéu dai hanh trinh cia
dfu bia bing chiéu dai thanh din huéng.
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1.14.8. Bé de

Bé de mdy bia rén ty do dic bing gang GX 24 - 44 hay GX 28 - 48 va thudng dém dudi bang
g6 s6i ma khéng ghép véi méng bing bulong.

Bé de may bua dap ¢6 thé lién (néu G < 5T) hodc ghép tir 2 + 5 phdn rdi nhau. Trudng hop de
ghép thi phdn trén ddc bing thép v6i ham lugng cicbon C = 25%, cdn céc phin dudi 1am bang gang
pha thép hoic gang. Gilta cic phdn ghép duoc dinh vi bing chét hinh try.

Giita cac bé mait tiép xiic gilta try vi de nén tra ddu dé gidm bSt mai mon .

1.14.9. Cach dat tru trén bé de

C6 hai phuong phap dit tru trén bé de ¢(hinh 1.36).

Pit theo phuong phép thit nhat (hinh 1.36a) cé nhuge diém 1a mit tiép xiic gilta tru va de bda
nho do dé bia dé bi xé dich vi mai mon trong ia trinh lam viéc.

Phuong phép thir 2 (hinh 1.36b), tru ghép vdi bé de bing thanh chém, ngam va buléng. Cich
dat nay t6t hon vi tranh duge hién tugng chéng mai mon tai bé mit tiép xic. Phén trén ciing nhu
phédn dudi tru lién két véi nhau bing cdc buléng 6ng.Do dé ching c6 thé dich chuyén déng thdi
theo chiéu doc ciia bé de. Nhuge diém clia cich dit nay 13 cong nhan thao tic khé khin(do két ciu),
vi viy céc loai bda thuong ding hién nay ngudi ta bb két cu lién két gilta hai tru. Git  chit try véi
bé de bang 8 buléng (4 trude, 4 sau), dudi cac dai 6c gif cé 10 xo nham giam chin dong.

Bulong c6 thé dat thing ding, song dé khic phuc hién tugng tru bi xé dich theo chiéu doc bé
de ngudi ta dit buldng nghiéng mot goc 10V « 120.

Khéng ché kha nang tru chuyén dich theo chiéu ngang bé de bing cdc vdu moéng cua tru. Khi
va dip, bé de c6 xu thé€ bi lin do dé 1 xo ¢é tdc dung xi&t chat lai dé dim bdo gifta tru va bé de
khéng ¢6 khe hd. Tai cdc bé mit tiép xiic ta nén tra ddu, md thudng xuyén dé giam dé mai mon.

1.14.10. Bé phan bao hiém
Bo phén bao hiém dé dé phong nhiing trudng hop bat tric ¢ thé xdy ra nhu: giy cén bia,
pittong va dip vio nép xilanh do dp sudt hoi vugt qud dp sudt yéu ciu. Trong mdy bda hién nay
ngudi ta iing dung hai loai cd cdu bao hiém (hinh 1.37a, b) .
Loai I (hinh 1.37a) : Dua vao tinh chit dan hédi cia 1d xo (loai 10 xo dia). Nip xi lanh trén cé
gin thanh day. Ddu duéi thanh day dat gén
ngang vdi thanh duéi cita nap hoi, cita trén clia l—fm"/-z'l\f =
xi lanh. Néu xay ra gdy cdn bia, pittong dap
vao thanh day, 16 xo bi nén. Pittébng chuyén
dong cham lai va déng nang clia pitténg gidm - ~
di. Nhos th trénh duge va dap qué 16n vao ndp [ Fdiia
gay ra v hong xi lanh. : 8
Loai 2 (hinh 1.37. b): Khic vdi co cdu trén

la khéng ding 16 xo nén ma diung pitténg bao ‘:\ 3
- hiém. Nguyén tic chd yé&u dua vio sitc nén cla SRS
khong khi ho#c hoi trong xi lanh bdo hiém tao y ] Bk

thanh moi truong dan héi (chic nang nhu  ES3 -
1d x0). Thanh day & loai nay duogc gin chit véi ‘
pitténg bao hiém, ddu dudi cling dit ngang Vo a) b)

clra nap hoi trén cua xi lanh. Hinh 1.37
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Hién nay trong cdc loai mdy bda "hoi khong khi" ngudi ta dung loai bao hiém thit hai vi don
gian va bio dam hon. Hanh trinh 1dp may (tinh tir nip trén dén ndp dudi xilanh) bao gitr cling 16n
hon hanh trinh Fam viéc tir 50 + 70 mm.

1.15. Sy khie nhau gitta may bda rén va dap
C6 thé xic dinh nang lugng va dap clia bia bang cong thifc sau :

_Mmiyvid+k)?

Lg 3
2. M+m)

(1.71)

trong dé : M - khéi lugng bé de; m - khai lugng bd phin roi; v - t8c d¢ va dap cla diu bia; k - hé 6.

P61 vl mdy blia dap, hé s6 hoan nguyén k bao gid ciing 1én hon mdy bia rén. Vi viy khéi
luong bé de mdy bia dap 16n hon mdy bia rén (cung loai cong sudl) nén gidm duge phidn nang
lugng lam rung dong nén méng. Khdi lugng bé de méy bia dap gap 20 + 30 lan khéi lugng bo phan
roi. O Lién Xo cii ngudi ta ché tao mdy btia theo tiéu chudn Nha nudc véi khéi lugng bo phan roi tir
0,63 +16 tdn (san xudt véi so lugng 16n). Tuy vay do yéu ciu san xudt nén mot s6 may bia cd cong
sudt 16n (G = 20 tdn) cling dugc ché tao (san xudt don chiéc).

Mot s6 yéu cdu k¥ thudt co ban ddi véi mdy buia dap :

1. Truc b¢ de triing véi truc bd phén roi

2. Nira khuon trén va nira khuon dudi khong cho phép c6 do lech.

Mudn dam bdo yéu cdu thir nhat cin phai chi ¥ cach dit tru buia véi bé de. Hinh thic bén ngoai
gilta mdy bia dip va mdy bia rén khong khac nhau, nhung do tinh chét cong nghé ma cich dat tru
viio bé de c6 khic nhau. Khoang khong 1am viée chia mdy bda rén rong hon méy bida dip vi cin c6
vi tri dé cong nhan thao tdc d& dang hoidc d6i véi nhimg mdy 16n cdn cé bo phan cip phoi co khi.
Tru ghép v&i bé de va bu long ¢6 céc 10 xo, muc dich dé gidgm rung dong phin trén cta bla (xilanh,
bo phan bao hiém) va gidm ng sudt tai cdc bu long.

Ddm bao yéu cdu thit hai thi bo phan din huéng phéi chuin xdc. Diéu chinh din huéng b thé
ding mot trong hai kiéu thanh chém (thanh chém doc va thanh chém ngang). Dang thanh chém doc
tién hon vi dé diéu chinh (mat it thdi gian). Ranh din hudng c6 hinh dang chit W. S6 lugng ranh
thudng lam tir 2 + 8, khe hd giita thanh din va ddu trugt phai dam bao vira d€ din hudng, vira dé
thuc hién chinh xdc trong qua trinh dap. Mat khdac khe hd con dé phong ddu trugt khi 1am viéc bi
tang nhiét do s& din né. Khi diéu chinh dén hudng can phai chi ¥ dén lugng khe ha bi giam do dau
trugt bi dot néng va dac biét khong cho phép truc ddu biia bi lech so véi truc xilanh. Vi nhu thé cdn
pittong dé bi cong trong qua trinh 1am viéc (chiu tic dung tng suit udn) nhat la déi v6i bua dap.
Thoi han st dung cdn bda dap bao gid ciing ngin hon thoi gian sir dung ctia cdn béa rén, vi trong
qua trinh dap nhitng nhit cu6i cling cé hiéu qua rét it dé chi ti€t bi€n dang theo phuong thing dimg.
Ning lugng va dap tdc dung 1am cédc phén tir kim loai chuyén dich trén mot doan dudng rat ngén, do
d6 chuyén dong cia phén roi lic bay gid ¢o gia té¢ ham 16n. Can pittong déng thoi chiu tic dung
clia hai lyc: luc do tic dung ciia hoi tir trén xudng va trd luc bién dang cba kim loat tir dudi 1én.

1.16. PHf TON TRONG QUA TRINH LAM VIEC CUA MAY BUA

Trong qud trinh may bua lam viéc hoi bj tiéu hao do nhiing nguyén nhan sau : do ngung tu
: do rd hoi; do 1am néng xilanh truéc khi nap hoi chay mdy va do tao ra lyc tdc dung dé phén
roi chuyén dong.

Sau day ta s& phan tich nhimg phi t6n gay ra do ngung tu va do rd.
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1.16.1. Phi tén do ngung tu’

Ngung w 1a hién tugng x4y ra do chénh léch nhiét d6 gifia moi trudng hoi tic dung va hoi khi
mdy bia lam vi¢e, hoi bi ngung tu chil yéu trong 6ng din hoi va xilanh bda. Thuc nghiém ta thdy
néu hda lam viéc do hoi bdo hda thi lugng hoi ngung tu chi€ém 25 + 40% phi t6n hoi 10dn bo.
Lurgng hoi m4t do ngung tu phu thudc vao mitc do sir dung bia. Néu mic do sir dung cang cao thi
mét mat hoi do ngung tu cang gidm. Lugng hoi ngimg tu tuong ddi 16n do dé ta phai khic phuc
bing cdch giif nhiét trén toan bo dudng dén hoi.

Né&u giit nhiét ddm bao thi méat mat do ngung tu trong diéu kién binh thudng khOng vugt qué
10%. Hoi bi ngung tu trong xilanh x3y ra chl y&u & giai doan din hoi vi do trao d6i nhiét véi méi
trudng bén ngodi, dac biét 1a giai doan "treo biia". D€ khic phuc hién tuong niy ngudi ta ding "hoi
qué nhiét" va xilanh bia duge cdch nhiét. Sir dung hei qud nhiét ¢6 wu diém 12 tang chu k¥ tudn
hoan ciia hoi, nhung ngugc lai mat mdt do khe h& (rd) lai nhiéu (do tinh linh dong hoi qua nhiét 16n
hon hoi 4m). Vi trong hrong riéng cla hoi qud nhiét nhé do d6 mat mét do rd 16n hon hoi bio hda
(tinh theo m”) nhung néu tinh theo kg thi lai nhé hon.

Thudng trinh duge mét mat do ngung tu thi din dén ting mat mét do rd. Diung hoi qua nhiét
"tiing hiéu sudt" sir dung hoi. Lugng hei thai ra vin cdn nang lugng 16n ma khong duge sir dung thi
hiéu qua kinh t& gidm di. Hoi qu4 nhiét thudng c6 nhiét d6 khoéng vugt qud 300°C.

Mot phuong phdp khic lam giam méat mdt do ngung tu 1a cich nhiét (xilanh bia dugc boc
ngoii mot 16p céch nhiét). Phuong phap nay chi ¢6 higu qué & giai doan treo biia. Khi d6 cén lvu ¥
hoi cho vao xilanh cé nhiét do khong vuot qud 250°C vi trong khoang 300 + 400°C thi d6 gidn cla
vit ligu ché€ tao xilanh tang. Néu giam thdi ky nap hoi méi (hoi qud nhiét) vao xilanh thi mét mét
hot do ngung tu ciing gidm.

1.16.2. Phi tén do ro hoi

Hott bi mat do 1d thudng xay ra & 3 noi chi yéu:

- Nhitng ché néi trén dudng din hoi.

- Hé théng van - van tru.

- Trong xilanh.

Néu trén dudng din bit ddu x4y ra hién tuong "khéi hoi” thi khong ¢6 m4t mit do rd (hoic néu
¢6 thi dai lugng d6 khéng ddng ké). Dua hoi méi vio va thii hoi ra khong thé tranh khoi hién tugng
hoi bi rd qua khe hé giifa van tru va bac van. Lugng m4t mdt nay phu thudc vio mot sd yéu 16: do
16m chia khe hd, thdi gian va luong nap hoi thai. Trong qud trinh 1am viéc, van try va bac chuyén
dong trugt d6i véi nhau va vi ¢6 s mai mon nén khe hé gitra ching cang 1dn. Do d6 bia 1am viéc
cang lau thi hao hut hoi do 10 sé ting.

Trong thuc t€ san xuft ngudi ta khong ding van tru kiéu pittdng - xécming vi nhu th€ khi lam
viéc luc mon I6n. Thue nghiém cho phép trong qud trinh 1am viéc d9. mon cia van tru do anh hudng
ciia xécméng (néu theo kidu pittdng - xécming) khong vuot qua 0,01 d,. Néu bi modn nhiéu thi mat
miét hoi qua cdc khe hé & khod xécmang ciing ting. Khe hd gilta van tru va bac giSi han trong
khoang 0,0008 d, + 0,0015 d, (sau khi mon). N&u khi h& c6 gid tri nhd =~ 0,0008 d, thi dé xdy ra
hién tugng dinh do van tru v bac bi din duéi tic dung cia nhiét. Khod him xécmang thudng sir
dung loai vét nghiéng (600) nhung vin c6 khe h& do dé6 mot phén hoi c6 thé luu thong giita bubng

trén va dudi cha xilanh. Bit ddu 1am viéc, khe xécmaing c6 chiéu rong 12 2 mm lam viéc lau do mai
mon nén khe b tang din dén hién twong hoi mdéi vao budng ddi lap va di ra ngoai cang nhiéu. Néu
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d6 mai mon cha xilanh 16n hon 0,005 D thi phi tén hoi qué Ién. Do dé néu sir dung khod xécming
kiéu vat nghiéng thi 46 mon ciia xilanh cho phép khong vuot qua 0,005. Néu sit dung loai xécming
bac (hinh 38) thi xécming nhd cac khdi ranh khoang 1/4 chiéu réng xécmang dé chdng xoay va
giy. D6 mon cho phép ctia loai xécming niy khong vugt qué gid tri (0,75 (c - a) - A] mm.

¢ - chiéu rong cha xécming =t & hinh 1.25

A - khe h& ban d4u giita pittong va xilanh.

a - do vat canh (a= 1 mm)

Rd hoi & nép xilanh khéng 16n, ta ¢6 th€ nhin thdy va dé& dang khéc phuc.

R0 hoi & cum nip bit cén pitténg ciling khong ding k€, nhung & day d& x4y ra hién tugng cing
vi hoi néng bi ngung ty 1am d&in nd céc chi tiét. Néu luc ma sit kéo binh thudng & cum nip bit 12
0,1 + 0,15 G thi luc cing du c6 thé dat t6i gid tri gdp 5,6 14n luc kéo (= 0,7 G). Vi ¢6 su trao d6i
nhiét (1am néng xilanh) nén thdi k¥ nap hoi phdi kéo dai, do dé phi tén hoi ciing ting. Muén tiét
kiém hoi thi cum ndp cén pittong phai két ciu ding va c6 d6 cing hop 1, nén vat liéu 16t thudng
ding 12 ami4ng, da bd thudc .. (thdi gian ding 6ng 16t 1a 160 gity va c6 thé hon).

Hé théng biia lam viéc & trang théi binh thudng, phi tén hoi do rd chi€ém 15 + 30% téng s& hoi
sir dung.

1.17. XAC DINH PHf TON HOI THEO GIAN DO CHf DAN  (hinh 1.38)

Hn -(1_7'_;3') H, B ) Hy v
Ho Y He . B Hy (1-v-0)
Hinh 1.38

Hanh trinh di 1&n, thé tich hoi & bubng du6i (c6 4p sust p;) dén thai diém gidm 4p sufit x4c dinh
bing coéng thifc sau:
Wi =(gy +7) aFHp (1.72)

Hoi méi duge nap, nhung tai budng dudi xilanh c6 lugng hoi véi dp sust py do d6 lugng hoi
méi bao gi¥r ciing nhod hon W,. Dén thoi di€m ngimg thai hoi dusi (chuyén dong xuéng dudi), thé
tich hoi W, & budng dudéi xilanh (hoi cé dp sust p;) xdc dinh bing biéu thitc:

Pi Wnp=p3W, (1.73)
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W - thé tich hoi & bubng duéi & giai doan truée khi bit ddu nap hoi qui vé xédc dinh theo dp
sudt p;. Ta biét ring:
Wo = (o, +7+B). a.F.H, (1.79)
Viy:

W = :;—3- (9, +7P).a.FH, ' (1.75)
1

Thé tich lugng hoi méi & buéng dudi xilanh c6 &p suft p; x4c dinh :
W, =(¢, + 7). FH,, - l;i (¢, +7 +B).o.FH, (1.76)
1 .

Trong d6 F tinh bang (mz) va H,, tinh bang (m).
Tuong ty nhu vay ta ciing xédc dinh duge lugng hoi mdéi & bubng trén xilanh:
3

Wi=(po +1-7-B).FH,, - -gi(cpo +1~y).FH,, m (1.77)
1
Luong hoi toan bd duge cung cip sau mét va dap:

' W =W, + Wy (1.78)

W =(p, +7).a.FHp, -%?’—((pu +y+P)a.FHy,+

1
+(@ +1-y~PB).FH,, —-‘:)i(cpu +1-y).EH, (1.79)
1

Céc cong thic xdc dinh Wy, Wy va W khong tinh dén luong hoi bi ngung tu vd mét mét & he
théng van tru va xilanh bua.
Biét lugng hoi toan bd duge cung cip sau mot va dap ta cé thé xdc dinh duge khéi lugng:
u=y. W (1.80)
¥ : kh&i lugng riéng chia hoi & nhiét 46 lam viéc to0 va 4p suflt plz,(kg/m3).
Khéi lugng hoi duge cung cdp sau mot giore:
U=nu.60 , kg/gits (1.81)
n - s§ nhdt dap trong 1 phit.
Xdc dinh hiéu sudt 6 ich cia bita
Biét lugng hoi cung cap ta ¢6 thé xdc dinh dugc ning luong cdn thyc hién sau mét nhét dap.
E=u.J (kcal) (1.82)
J - nhiét lugng cia hoi & diéu kién cho trude (thudng diing hoi bio hda), kcal/kg.
Ning lugng dé biéu dién dudi dang don vi co hoc: | |

L =427 E = U.J.427 (kGm) | (1.83)
Ta biét nang lugng va dap duge xdc dinh bai cong thic:
' m.v%
Lg = — (1.84)
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Vay hiéu suft chi din 1a:

2
| . Myy
=t =_— 1.85
B ST 242700 (183
Néu tinh dén m4t mat do cdc hign tugng ngung tu, rd & co cai phan phdi vi xilanh thi:
ME =T E?Lk.. (1.86)

trong dé:
- k' - h¢ s6 tinh dén ngung i (k'=0,4 + 1,3).
k" - hé s6 tinh dénrd (K" =0,25 + 1)
Néu he s6 st dung dudmng din hoi 12 1 ,néi hoi 1a 1 thi ta cé hiéu sudt sir dung kinh t&:
T]EK =MEg- My l'lk ) (187)
Bia Iam viéc cé 4p sudlt pg, thay d6i, nhung qué trinh d3n cha khong khi va hoi khdc nhau.
béi vii hoi pV = const, nhung d6i v4i khong khi thi an = const (n = 1,4). Bda dip doan hoi khong
16n 1dm do d6 gidn d6 chi ddn dit 1am viéc bing hoi hodic khong khi thi sy khdc nhau khong nhiét.
Xéc dinh cong suét cd ich cia bia.
Biét nang lugng clia mot nhét dap 13 L va s6 nhat dap trong 1 phiit n thi cong sudt cé ich ciia
biia x4c dinh:
LE n
60.102

Ng = AW C(1.88)

1.18. TENH PHI TON HOI BANG PHUONG PHAP THUC NGHIEM
Ning lugng va dap trung binh cia bia :

L _ m.V2cp - G.Vch
Bep ™y T g

(kGm) © (1.89)

Vep - t6c d0 trung binh (m/s).
Thuc nghiém thdy ring phi t6n hoi trén 1 kGm ning lugng : U, = 104+ 1,4.10% (kg/kGm)
Phi tén hoi sau 1 gids biia lam viée lien tyc: U= (10 + 1,4.10). Lgg,n0.60 (ke/gid)

ng - 56 nhat dap trong mot phiit.

Thuc t€ bia khong bao gid 1am viéc moét cdch lign tuc, do d6 khi tinh todn ta cln chi ¥ dén céc
hé s6 sau day :

- Hé s& nhét dap thyc t€ trong mot phiit :
k; =0,7 + 0,75 - cho bua dip
= 0,7 - bia rén (san xuit hang khéi)
=0,6 + 0,25 - buia rén san xuét don chiéc, hang loat nho.
- He 56 sir dung hanh trinh :
ks = 0,7 + 0,8 biia dap.
= 0,6 = 0,7 bia rén.
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- Hé s6 phi t6n hoi khi ngimg bda:
k3 = 0,35 + 0,45 - mdy btia dap (hanh trinh dao buda)
Béng dudi day cho ta cdc s6 lieu do duge bing thyc nghiém .

Ap suit (at) 4 5 6 7 8 9 10
L (kGm) 15.600 18.400 20.900 22.900 24.800 26.500 28.000
J Gim3 153.000 181.000 | 205.000 | 225000 | 243.000) 260.000 | 275.000

1.19. BOI TRON

D¢ tang téi tho clta mdy, nhung bd phin c6 mat ¢o x4t nhu xilanh, cdn pittdng, din huéng,
van tru, khéa mé hoi, khép n6i co cfu diéu khién... cdn phai duge boi tron. Ngoai ra nhimg bo phin
nhu ngam tru, thanh chém diéu chinh mat tya gifta try va bé de, t&m 16t xilanh... cling cidn thudng
xuvén phai tra ddu md. Nhiing noi dugc boéi tron tai day tai trong va dap s€ giam. Gin day ngudi ta
thay dém cao su vao mot vai chd cdn dugc boi tron nhu mat dém dé 16t xilanh, mit tya gifia tru va
de bia...

Déu dé tra cho xilanh, hop van tru va khéa mé hoi thutmg ding ddu vikédin 1-5 va ddu vadolin
cho mdy bifa lam viéc bing hoi bdo hda hoic khong khi. Néu mdy bia lam viéc bing "hoi qua
nhiét" thi ding ddu vapo va vikodin, k¥ hi¢u chi s6 cao chdy & nhiét do x#p xi 300°C.

D4u d€ boi tron cdn bia, din hudng, co céu diéu khién gdm nhimg thanh phdn sau: 70% ddu
xilanh, 10% chi, graphit bac va mot s& phu gia khic. Tra ddu vao xilanh, van tru, khéa md hoi, cin
pitténg, din hudng bing cich bom qua cdc 6ng din. Tay gat clia hé théng bom néi co cdu diéu
khién mAy. |

Céc mat phai 1am viéc & trang thdi tya khéc thi nén bdi md cé hoa thém 15% graphit. Méi tudn
1€ nén boi 1, 2 14n. Trén bé mat ra nén iAm rinh dé m& duoe rai déu.
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CHUONG 2
MAY BUA KHONG KHI NEN

2.1. KHAI NIEM CHUNG VE MAY BUA KHONG KHf NEN

M4y bda khéng khi nén 1dm viée nh khong khi dira vao tir xilanh nén cla chinh ban than mdy
buia. Theo dic tnmg tdc dung ciia khong khi 18n pittdng cong tic, ngudi ta chia thanh mdy bda tdc
dong don va tic dong kép. Theo s xilanh lai phan chia thinh mdy mot xilanh va hai xilanh. Theo
s6 phuong ph4p din huéng d4u bia, chia ra miy khong c6 bod phan din huéng vi méy c6 bo phan
din hudng. Theo cich phan bd budng dém chia ra méy c6 budng dém phia trén va dudi. Theo cfu
tao co cdu phan phéi hoi chia ra mdy c¢6 khéa ngang vi van try. Theo loai than mdy: miy mot tru va
hai tru.

Miy bia duge ch€ tao ph6 bién 12 loai 2 xilanh tdc dong kép cé 2 khéa ngang v mot khéa
khong tai ¢6 khdi lugng bo phin roi 75 + 1000 kg. Nhig loai méy bia lén hon (t6i 3000 kg) it ch&
tao vi cng kénh, d& hong.

Méy bia khong khi nén chu yéu rén tv do, nhung trong mot vai miy bua c6 két cdu dic biét
ciing c6 thé ding d€ dap.

O nuéce ta loai mdy bda khong khi nén chii y&u dugce diing nhiéu vi d3 ché tao dugc loai mdy
biia ¢6 khéi luong bo phan roi duéi 150 kg. Nhung do diéu kién gia cong nén chat lugng mdy cia ta
con thap.

2.2. NGUYEN LY TAC DUNG CUA MAY BUA KHONG KHf NEN

Nho nhan duge chuyén dong tir dong co qua hop gidm t6c va co ciu bién - truc tay quay,
pitténg nén chuyén dong qua lai nén khong khi trong xilanh dé dua vao xilanh cong tdc. Chuyén
dong cilia pittdng nén 1a chuyén dong mét bic ty do vi duge x4c dinh bing géc quay cia truc tay
quay o (hinh 2.1). Trong mdy biia khong khi nén, chét cong tic cling 1a khéng khi nhv trong mdy
biia hoi nudce - khong khi nhung khong khi & day chi giit chitc niing nhu dém dan héi (lién két dan
hdi) d4m bao chuyén dong clia pittdbng coéng tic phy thudc vio chuyén dong clia pitténg nén. Trong
qué trinh gia cOng, mic di chiéu cao vit rén thay d6i nhung s6 hanh trinh kép clia mdy biia khong
thay déi va bing s6 vong clia truc quay.

Sau day ta nghién citu nguyén 1y tic dung ctia may biia khong khi nén tic dong kép (khong khi
nén tic dung lén ca hai mat cia pittong cong tic).

Quy uéc vi tri ban ddu o = 00 Ung vdi thoi diém pittdng nén & vi tri cao nh4t, pittdbng cong téc &
vi trf thdp nhét va déu bua ti€p xuc véi vat rén. Trong vi trf ndy (cling nhu suét qud trinh sau nay)
khoé trén va dudi luén md, cdc bubng trén va duéi cha xilanh nén théng véi cdc bulng trén va duéi

cila xilanh cong tdc va déu thong véi moi trudng nén c6 4p suft bing py = 0,1 MN/m® (hinh 2.2a).

Tai théi diém o = 0 - o = o Khi pittong nén tir vi tri ban ddu chuyén dong xudng dudi, 4p
sufit trong budng duéi cia hai xilanh ting lén, cdn 4p suft trong cdc budng trén gidm. Dé&n mot lic
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nido dé dp suit cic budng
dudi tang du dé thang trong
Iugng bd phan roi, lirec ma
sat va dp luc cia khong khi
budng trén va xilanh coéng
tic, pittong cong tic bat
diu duge nang len. Goc
tuong Umg véi thai diém dé
goi 1a géc ddu bua rai khoi

et Ty oy = -—‘Br-r

vatrén o).

Tai thoi diém o = al
L ,, (hinh 2.2b) — o, = 180
' sut thay doi dp suat khong
= Y khi cic bubng trén va dudi
phu thudc viio su thay déi
tong thé tich cdc budng
trén va dudi cia hai xilanh
7) va tuong g véi qud trinh
doan nhiét p.V = const.
. 0
Khi o = = 180
pitténg nén & vi i dudi
Hinh 2.1. Mdy biia khiong khi nén 2 xilanh 6 hai khod ngang. ciing, buéng trén  xilanh
a - Dang chung. b - Vj iri diéu khién bing tay. nén thong véi ngodi trdi
con budng dudi kin.

B
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Khi o = @y : chuyén dong ti€p theo ciia hai pittong theo cing mot hudng. Khi a = a5 pittong
cong tic déng ranh thong giita hai budng trén clia hat xilanh. Do su tang ddn rd lyc cua khong khi
trong budng dém (budng phia trén tai thoi diém nay ciia xilanh cong tic) va su gidm dp sudt trong
cic budng dudi, chuyén dong clia pitténg cong tic chim ddn va dimg nhanh & vi tri khi a = a,
Du6i tdc dung cia khong khi trong budng dém, pitténg cong tic duge chuyén déng ngay lap tic
xuéng dudi mot chiit. Ap sudt chia khong khi trong budng dém thay déi theo dudmg doan nhiét va
khdc véi dp sudt cha khong khi trong budng trén cla Xilanh nén.

o = oy (hinh 2.2¢): khi ha pittdng cong tic, ap sudt trong budng dém giim va khi do dp sudt
budng trén clia xilanh nén vin tang do pitténg nén dang chuyén dong lén. Dén liic nao d6 budng
trén xilanh cong tic s& duge thong v6i budng trén xilanh nén qua van mét chiéu. Thoi diém pitténg
cong tic ra khoi bubéng dém tudng tng vai goéc o = ¢y - @ = 0y = & = o5, Truc tay qua ti€p tuc
quay, pittong nén lén gan téi dlém trén cing con pittdng cong tic xudng téi vi tri du’m va dap vao
vt tai thoi diém o = a5 < 360°,

o5 —> oy Khi truc tay quay tir a5 dén oy, pittdng cong tac ditng & vi tri dudi va dap nhur vay goi
14 "va dap dinh".

Chu trinh ti€p theo 13p lai theo nguyén 1y lam viéc ndi trén duge biéu dién bing giém dé chu
trinh vdng tron (hinh 2.3) gém 4 phédn va ky hiéu:

o) - Op: nAng pittdng cong tdc tir Iic dau bia i khoi vat rén dén lic bubng trén cia xilanh nén
thong v&i moi trudng.
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Hinh 2.2. Vi tri cba xilanh cong tic va xilanh nén.

a5y - (3: NAng pittdng cong téc tir lic trude d6 dén lic déng budng dém.

a3 - @4 nang v chuyén dong tiép theo xué’ng dudi clia pittdng cong tdc tir lic déng budng
dém dén lic mé& budng dém.

Oy - OLg: pltténg cong tic chuyén déng xudng dudi tir lic mé bubng dém dén lic va dap.

Goe quay cia truc tay quay d€ nang pittdng cong tic (ot - oy,) rit 1on so vm géc quay (o, - is)
khi pittong cong téc chuyén dong xubng du'o‘1

Trong mdy bia ciia Lién X6 ¢l : oy = 40° , O & 270" va os =340 + 360°.
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f - /",’,/.
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- bt E Il
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b -,
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{r 1 [ 1 r
-

Hinh 2.3. Giin d6 chu trinh clia mdy bia (a} vh nguyén Iy clla mdy bia khong khi nén (b).
Chii thich: dudng nét dam biéu dién pitténg nén va pittong cong tdc chuyén dong cling hudng.

2.3. TINH TOAN MAY BUA KHONG KHI NEN

Qua trinh nguyén 1y tic dung cha may bia khong khi nén ta thdy ring: khi truc tay quay mot
vong, chuyén dong clia pittéong cong tic dugc chia ra lam 4 giai doan riéng biet. D& don gian cho
quad trinh tinh todn, ta ki hiéa :
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G : trong lugng bd phén roi ;

M : khoéi lugng bd phan roi ;

w : tdc dd géc cia truc khuyu ;

ng: 6 vong quay cua truc khuyu ;

n : hé s6 doan nhiét ;

H : hanh trinh 1ip rdp cla pititong cong tdc tinh tir mit trén cla pittdng dén nip xilanh khi
pittdng cong tac & vi tri dudi citng va khong cé vat rén ;

H,, : hanh trinh cyc dai cha ddu bda tinh tir mat trén cua pittong dén nap xilanh khi pittong
cong tac & vi tri dudi cing va c6 vatrén ;

Hs : hanh trinh ciia ddu bia tinh tir mit trén cia pittong cong tic dén budng dém ;

hg : chiéu cao cha budng dém ;

h : chiéu cao ban dau cila vatrén ;

r : ban kinh truc khuyu ;

1 : chiéu dai bién ;

k:hésdbienk =1/l;

S va X: dudng di cha pittdong nén va cong tic ; f, fy, f3, fy lan luot 1a dign tich mat duéi, mat
trén cla pitténg cong tdc, dién tich mat dudi, mit trén cla pittdng nén Vg, Vg: thé tich ban ddu cia
cic budng dudi, cdc bubng trén cla 2 xilanh ké ca thé tich cdc ranh & bo phan phan phdi khong khi ;

Py, P2 : 4p sudt tuyét dGi cha khong khi & cdc budng dudi, céc budng trén & thoi diém dang xét ;

ps : 4p sudt tuyét d6i ciia khong khi & budng trén xilanh cong tac tai thiri diém déng budng dém ;

Pg : 4p sudt cua moi trudng ;

®g. @1, Pp: hé s6 tinh dén lyc ma sdt khi ddu bida ding yén, chuyén dong len trén va chuyén
dong xudng dudi; V,, V,: thé tich cha cdc budng dudi, cdc bubng trén & tai thdi diém dang xét.

2.3.1. Xac dinh goc roi khoi vat rén o,

- Trong phédn P<a< oty: ddu bia dimg & vi tri dudi.. Trong phédn d6 tdng thé tich cic budng
dusi va cdc bubng trén V, va V, chi thay déi do sir thay ddi thé tich budng dudi va bubng trén cia
xilanh nén:

VI = VOI - Sf3 . Vz = VOZ - Sf4

Tir phuong trinh cha qud trinh dan nén khi doan nhiét ta cé:

n n
PV =p0.V8 — Pi =Po.\:o1 _ Po-Voi = [JS? ~po(l+ 3f3 n)
Vit (Vo -86)" - 2hyn o1
Voi
Vi Sf
P2-V7 =po.-Viz = p2= Po-702 Po ~pol——4 n)

(Voo +8F4 )" (Vg +5)" Voz
Thay p; va p, vao phuong trinh can bing luc tic dung 1&n pitténg cong tc ta c6:
Pi-fi +po (2~ f) —pafy — 9 G=0
62



Sf Sf
po(l+—n)f; +po(fy —f1)-poll——2-n)f; —~9o.G=0
Voi Voo

Chia ca hai v&€ ctia phuong trinh cho pyf) va dat:

_ ~.G_
RoCig e
Tas€cod:
1428 4 C-1-C+od qc-209_g
Voi Vo2 Po
Tir d6
P09 ‘ @.1)

- o (n £, C.n.f4)
Voo Vo
- Mat khéc do chuyén dich cia pittdng nén nhd truyén dong tir co céiu bién truc khuyu ¢6 thé
tinh theo cong thitc gin ding sau :

S=r[(l —cqsa)+§(l —cos2a)) (2.2)
Tir hai phuong trinh (2.1) va (2.2) tacé :

Jo-q = 11— cosa + (1 - cos 201) 2.3)
PD ( n. f3 C.n.f4 ] 4
Vm Voz

Thay géc a = o) va gidi phuong trinh (3) ta duge két qua

cos o) =_Yl+ %\/(1 +k)? —ﬁgﬁ 24)
0
trong d6: g = 981 cm)'s2
Pg-0.8.T f] f3 fz.f4
%="g ( Vor Vo @

‘Tai thoi diém a = o

S=8.(0;)=r[(l-coso)+ %(l —cos2ay)]

v i
P1=Po ol "
[Vor — Sta)fs ]
v n
P2 =Po 02

[Voz —Stapf,]"

2.3.2. Hanh trinh doan 1 cia may thr oy < o < @
a%x
fipi+polly —f)-5p2 —0 G=M—7 (2.6)
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Trong doan 1, pitténg nén va pitténg cong tic déu chuyén dong, do dé :

n
(VOI + Xfl '—'Sf3 )ﬂ VO[
n
Vo=V - X+ S, py = Po. Vo ~po(l+n. Xf) ~Shy,
(V02 - Xf2 + S.f4)n VOZ

Thay p|. p, vio phuong trinh (2.6) va thay gid tri cOa S & phuong trinh (2.2) r6i ky hiéu :

M_n S_wum
f) g
fy _ G _
?-C Cf

va giai phuong trinh (2.6) ta dugc :
by
o”.q(q” =D

X=a[l —cosqi{a-a)] + (Aysingja+Bjcosqau—qicosa)  (2.7)

trong dé :

k. .
bl(“"z)*]l-g

a = 3

h
b, = pO.n.g.r[fl.& . fz.f4]

G Voi Vo2
}‘12 _DPong f2) N f22
G | Vo1 Vo
M
q = o

A] =qy cosalsin qa - sin o cosq ot
B, = q; cosa cosq oy + sino,sing o
Pao ham bac 1, bic 2 theo thai gian phuong trinh (2.7) ta dugce t6c dg, gia tdc cla diu bua :

o _dda_ d
Tdt dodt T da

b (A cosqa — B sinqa + cosa)
(g - 1)

v = m.alq|2 singy(c. — o) +

_dv_ dv
TR

b;(-A;sinqia ~ B| cosqa + cosa)
(° -1

j= mz.alql2 cosq (o - o) +
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Khi o = g, thi:

py = Po-Vor"
[Voi +Xaafy —Sqz2.f3]"
Voo"
Dy Po-Yo2

[Voz + Xaz-f2 = Suz-f4]"

O thoi diém o = o, budng trén clia pittong nén thong véi ngoai trdi nén p, = pg. Bai vay néu
o. > oty thi p; x4c dinh theo cOng thifc sau :

Vo, .
P2 =Po ——+R
(Voz = f2X + f4S)

V n
trong do : - R*=1- 02 -
(Voz — X2 +14842)

Tir déing thifc trén ta thdy ring khi thiét k& sao cho f5. Xy = f4.Se; thi R* =0 tidc Ja p; = pg. Do
d6 khi buéng trén xilanh nén théng véi ngoai trdi thi sy giam dp sudt khong xay ra.

2.3.3. Hanh trinh doan thit 2 (0, < a < a3)
Phuong trinh chuyén dong clia ddu bia & doan 2 ¢6 dang :
d?x

pifi + poa — 1)) — pafa — )G = M—d?_

Vop"
(VUI + Xfl *S.f3)n

Thay P1=Po

V02n *
P2 =Po ~+R
(VOZ - Xf2 + Sf4)

S=R[{]l - cosa) + ;(1 - cos2a)]

N G_ M £
va ky hién -f,;-q-fl——m i =C

Giai phuong trinh vi phan & trén ciing tuong ty nhu phuong trinh vi phin & doan 1 (phuong
trinh vi phan doan 2 chi khéc phuong trinh vi phan doan 1 thanh phin C.py.R¥).

X =ay[1 - cosqgy (o - o) + X cos qp (@ - ag) +

b, { A5 sing,0 + By cosg,00 —qn cOSO
+ —L singy(o—ap)+ 2[Asingy 22 > G20~ 4y cos0] (2.8)
©q2 qam°(qz" —1)
k _fz.po.R*.g
=b2(1+4) P18 G

trong do : a, 3
Az
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G Vo1 Vo
2,2 = Pon8 f? N £,
g Vo Vo
_ A
qa = ©

A, = qp COSUy SiN qy0 - SiN O COSQHTy

B, = q, coso cosq,ay + Sindty singy oy
Téc do ddu biia :

v=(a, +X|)cosqp singo{a — o)} +

v

1 singp (o — o} +

+ vicosqa(a—ogn)+
©.q4z

+ by (Ajcosqpa — Bysingsa +sina
wiqz -1

X =Xa2i V1=Va2
trong d6 : X, v, 12 dudng di va t6c d6 cita ddu buia & cudi giai doan 1 (tai thdi diém a = o)

- Gia t6c cha dau bia :

d ' . :
I= mé =(a3 —X| )q22m2 cosqa (o — 0tz Y~ vy, sin(o —op ) +

b2q;
+

[—Az singyo — B, cosqqa + icosoz]

2.3.4. Hanh trinh doan 3 tr a3 < o < oy

Khi o = a5 4p suit khong khi trong budng dém bang :

Vo2 .
= +R
P80 p"{ (Voz —f,Hg + 453) }

trong d6: Sg = Sg3 - hanh trinh clha mdy tai thdi diém déng rinh thong gilta c4c bubng trén cia
hai xilanh. '

Hp = X3
Khi o > a3, 4p suit trong bubng dém pg s& tinh theo cong thifc:
ps-h" = psg.hg” (2.9)
trong dé: h - chiéu cao clia buéng dém tai diém dang xét;
hg - chiéu cao toan phén ctia budng dém.
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Néu goi X 1a chiéu sau sir dung pittong trong budng dém va Z = % - chiu cao tuong d6i st

d

duﬁg pittong trong budng dém thi tir (2.9) ta c6:

el o) el )
Ps =Pso| 7, P30 hs - X; Pso -7

N&u v& d6 thi £~ theo bién s6 z ta s& ¢6 d6 thi nhu hinh 2.4.

Pso _
% %cg
% I /‘?
% =
mim
. é
i
A~ Y7

(_

Ps/ Poo

g 02 04 06 08 4

Hinh 2.4

P& don gian cho tinh todn ta chia dudng cong ra mot s& phin va thay thé timg phin bing cdc
doan thing ndi diém ddu vi diém cudi clia doan cong. Céc doan thing c6 phuong trinh téng quit:

— =%y

Pso

+k'y(Z-Zy) =Y, +k'n(

X-Hy X,
hg hg

trong d6 : y,, - tung do di€m diu cha doan thing ;

k, - hé s8 g6c ctia doan thing ;

Z,Z, - hoanh d¢ diém d4u vi cudi clia doan thing ;
X - hanh trinh ctia mdy biia lic cudi (hic dang xét) ;

© X, - t6ng chiéu sau ban ddu sir dung pittong trong budng dém ;

Déi véi doan thing thit 1: X, =0

D6i v6i doan thing thit 2: X, = X,

D6i v6i doan thing thi 3: X, = X +X,

" D6i v6i doan thing thi 4: X, = X + X, + X5
Phuong trinh chuyén dong ciia ddu bia & doan 3 :

d?x

fi.p1 —f2ps +po(f2 - 1) —0) . G=M.—- (2.10)

Py =1

W1

dt?

Py = 0,9
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Chia hai vé& cho f| va thay pg tir (2.10) ta c6 :

f2 Po G Mdzx
-= k' (z— L -f)-02—=———5
o] fl Pso [Yn + n(z zl'l)]-'- fl (2 l) (p],2 f] fl d{z
Dat C=ff:—2;q=?~;m=-1;.£ va sau khi giai phuong trinh vi phan ta dugc:

1 1 1

X=aj[l~cosqz(a~a3)]+ XZ cosqi(ot— o)+

N (:; sings(a - oi3) + b3 (A;singia + Bycosgsa + q3cosal)
3

(2.11)
q30°(q3> 1)

trong dé :
k. fpso-8 k'hy(Hs +X,) po
ba(1+ %) T2Psogl, Ky n)_Po |,
3+ -5 Tn h pag | 128
a3 = 3
A3
ba = Po nngl .f3
G.Vy;
2
2 _Pog| nf Pso k'
G Vo, *'pg hs
I3
q3 = ©
Aj = q3.c08035iNq30l5 - Sin Cl3C08Q3Qs.
B; = q3.c08003008Q30i3 - SiN 03C05(303.
Tdc do dau biia ; :

b3(A3c05q30 — B3singso + sinal)
(g3’ -1)

v=(aj —X3)0q35ing; (0 —a3) + v cosqgz (o ~a3) +
Gia tdc cia ddu bua
IT=(a3-X, ).m2q32 cosq3 (0 —y) — vy sin(o — 3} +

—b~35-93—(-A3sinq3a —Bicosqio + 1 cosaL)
qs - 1 93

Ap suat khong khi trong buéng trén chia xilanh nén :

[V -fHs +143S5 —Ghs | Voo — f3Hy, +£455 "
P2k =P80} N “hpHy + 145 - hyhg O Vop - fH,, + 145

Trong d6 Sg 1a dudng di ciia pitténg nén tai thdi diém déng ranh thong gitfa cdc budng trén cla
hai xilanh.
Ap suft cic budng dudi hai xilanh vén tinh theo cong thiic :

Vor"
(VOI + Xfl - Sf3 )l'l

P1 =Po
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2.3.5. Hanh trinh doan 4 cia dau bia o, < o < o
- Phuong trinh chuyén dong cia ddu bua trén doan 4 twong ty phuong trinh ciia doan 2 :
d%x
Pifi + pofz —f1) = pafz G =M—— (2.12)
2
n

Voo
Thay: P1 =Po
(VCI] + Xfl - Sf3)n

n
V02 + R*
(Voo — X — 45"

P2 =P2k = Po[
Giai phuong trinh vi phén ta dugc :
X= a4[1 —c08qQq(at ~a4)]+X3 cosqgla—ctg)+

b4 (A4sing 40 + Bycosqy - q4cosa)

V3 .
+ sing (o — oy )+ 72
®.q4 qa0°(q4 -1

k fzpoR*.g
byl 14 |- g 2P0 8
_ 4( +4J 2275

(2.13)

ra®

b4 - n.pO.R.g(f3f1 + f2f4J
G \Va Vo

A 2 _Pong flz fzz
£=76 oty
01 02

.2
Q4-m

trong do :
Ay = Qqeo80, Sin qq04 - Sin 04C08q40t
B4 = q4c080,4 COSCL 40ty T+ SIN 014sin0L,Sing o0
x3 = XO‘.3 N V3 =Va3.
Vin t6c diu bua:

bs (A c0sqy - Bysingyo +sina) -

o(qq’ - 1)
Khi thiét k& phai tinh sao cho q > 0,9. Vi bii todn phiic tap nén chi ra huéng thay d6i cdc théng s6 :

v=(a4 — X3).0qssinqq(0 —0cg)+ V3 c08qq (0t —0tyq)+

J=(a4 —X3).q42.c02 cosqy(o —ty) — V300G, Sin(aL ~ ot4 ) +

+ —?-5-94—[—A4sinq4a ~Bycosqqo + —Lcosa]

a1 94

69



Néu v& dé thi bi€u dién hinh trinh cla pittong nén va pittdng cong tic theo gdc quay clia truc
tay quay ta duge d6 thi c6 dang nhu hinh 2.5a cdn van téc clia ddu bia ciing theo géc quay a ¢
dang nhv hinh 2.5b.

S.X
]
]
3
3
t
T |
| |
| |
| I X

1 |
s 1 I
1 i
] ]
i I

E ! - o

a) g a, | 180° i 360°

v 1 |
_: | :

: : : ab o

b) - L a
o o e,

Hinh 2.5
Chiy:
Khi &; = o ttfic 1a g; = 1 thi c6 cong hudng. Lic dé cdc thanh phin cuéi cing cla x, y, j c6

dang g Vi vay phai ding quy téc lopitan dé tim x, v, j (c4c c6ng thic méi). Tuy vay, khi 1am viéc

chiéu cao vat rén va géc o tang lén. Vi v@y A, = © chi phdt sinh trong m6t thdi diém nao d6. Con
tai cdc thdi diém cdn lai A; # ® nén khong c6 cong hudng ma néu c6 cong hudng thi do cé budng
dém va vit rén nén mdy vin lam viéc duge binh thudng (ps = 7 at). Khi tinh todn ta phan tich diéu

kién cong hudng dé cé thé nhan dugc bién do dao dong 16n nhét tic 1a c6 t6c d6 va dap 16n nhat.
Tuy nhién hién tugng cong hudng chi c6 khi h bing chiéu cao vat chon dé tinh todn, ta c6:

VOI = [4af1 + f3 2r + bM)}IOQ + flh
V02 = [fz.H + bb.fH] 1,04 = fz.h
a=25mm; b=by=5mm
trong d6:
a- khoing céch tir mép dudi pittong cong tic dén np dudi xilanh;
H - hanh trinh 14p rép;
h - chiéu cao vat;
¥, - chi€u cao khodng tréng c6 hai dudi xilanh cong tic;
by,. by - chiéu cao khoang tréng c6 hai trén va duéi xilanh nén.
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Trong cic cong thite xdc dinh van t6c diu bia ta thiy c6 cdc hé s6 g, b, A, a. Cic hé s6 nay phu
thugc vao chiéu cao thong s6 clia mdy bda R, v, ¥,, ¥3. 4 chiéu cao clia vat rén h (43 dua vao dé
tinh Vy, V). Khi va dap h thay déi, vi vay cdn chon cic thong s6 sao cho t6c do va dap 16n nhat.

2.4. GIAN b0 cHi DAN, CONG VA HIEU SUAT CUA MAY BUA

2.4.1. Gian do chi din

Biéu dién su thay déi 4p suit cla cdc buéng trén va dudi theo hanh trinh clia pitténg nén va
hanh trinh ciia ddu bida (hinh 2.6), ta v& duoc cdc dudng cong dp sudt phu thudc vao céc trj s6 géc

quay a cla truc tay quay can cif vao céc cong thitc tinh 4p sufit pj, p, Smuc 2 - 3.

7 , i
201
i
4p sust khi troi 3
1.0
[4]
Trén Trén Dutsf
2,
&
&+ Md buding dém
20 T Dégg,.
wong
- & dgém
ap sudl khi 107 =0 a,
.0 dp sudtkhibri o J\_/l'a
0 S,cm ‘
Dudi Trén o X.em
Xilanh nén Trén DL :
Xilanh cong téc
a) Hinh 2.6. Gidn 46 chi din b)

Ap suit khong khi P) & cdc budng dudi chia hai xilanh tuong ting bing nhau néu bd qua su 1o
va ti€t luu khong khi trong rinh n6i.

Ap suit ciia khong khi Pz nhur nhan d6i v6i ci hai xilanh truéc khi déng buéng dém. Sau khi
déng b}léng dém, 4p sudt ciia khong khi trong budng trén cla xilanh nén khi géc quay o = 03 + Oy
thay déi theo biéu thiic:

_ " (Voa~HHp +£,85 Y |
P2k Pso[ Ve hE 1 2.14)

trong d6: Sg - hanh trinh cha pittong nén tai liic déng budng dém;
S - gid tri tc théi cla hanh trinh pittong nén sau khi déng buéng dem.
’ Giz'm,dd chi din dic trung cho cOng ctia khong khi trong cic xilanh mdy buda. Tri s6 cong chi
chi dén cia khong khi trén va dudi duge xdc dinh theo gian d6 nay.
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2.4.2. Cong va hiéu suit ciia may bia

Ning lugng dién cung cép ciia dong co dién dugce bién déi lién tuc thanh cd ning cilia dong co;
thanh cong chi din cta khong khi trong xilanh cong tdc va trong xilanh nén, thanh cong ¢o hoc

nang b6 phan roi va ning luong dap ¢6 ich Lg.
Sau mét hanh trinh kép, khéng khi trong xilanh cong tac thuc hién mot cong chi dan Ajp,. Cong
do dugc xé4c dinh theo cong thitc:

Ap= AjpH + Aipb (2.15)
trong d6 : Ajpy, Ajpp, 1 cong chi din cha khong khi duéi va trén trong xilanh cong tic xdc dinh
theo gian d6 chi din.

Cong chi dan cita khong khi Ajp tiéu 16n dé tao ra nang lugng (dong ning) c6 fch va thing ma sat:
Ajp, =Lg+2¢GH
trong do: ¢ - hé s6 mit mat do ma sat; G: trong luong roi; H - hanh trinh bia
fim = Lghy, = ek No; = 0.55 + 0,65.
Né&u nhiv tinh todn dén tit ca cdc nang lugng mat mat trong dong co dién, hop gidm t6c, mang
dién may phat va hiéu suit va dap ta sé& ¢6 hiéu suit kinh t& cia thiét bi mdy baa. Hiéu sudt nay phu
thudc vio diéu kién ché tao va trang thdi lam viéc va bing 0,03 + 0,06.

2.5. CHE bO LAM VIEC VA CO CAU PHAN PHOI KHONG KHI
M4y bua khong khi ‘nén c6 thé thuc hién cdc ché do 1am viéc san:
| Al 8]

VS s

Sy
\\\\\\ﬁﬁfjﬁ fé
R 7

| N

of Ay 2 -

a—mit cit doc cdc khéa; b - van nguge cha mdy bida khang khinén; 1. buéng thong véi ngodi troi; 2 - khodng
tréng ; 3 - van mot chiéu; 4 - khoéng giita; 5 - khoa trén; 6 - khéa duéi; 7 - rinh thing ding.
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- Dap tu dong lién tuc ¢6 didu chinh ning lugng.

- Treo bia.

- Nén ép vt rén, va dap don nhit.

- Khong tai.

D¢ thuc hién céc ché€ do 1am viée d6 cdn c6 cd cdu phan phoi khéng khi. Co céiu phan phéi
dugc dit & phin chuyén tiép giita xilanh cong tic va xilanh nén.

Trong mdy bida khong khi nén, co cdu phan phéi khong khi ¢6 nhiéu loai: loai 1 khéa ngang,
loai 2 khéa ngang, loai 3 khéa ngang ... Thudmg ding nhat 1a loai 2, 3 khéa ngang. Sau day ta
nghién ctru loai 3 khéa ngang cia bda tdc dong kép.

Loai 3 kh6a ngang g6ém: khéa trén, khéa giita, khéa duéi duge gii trong hop khéa bdi  nhilng
vong dém va bulong. Trong 3 khéa ngang khéng c6 cac van phy. Khi thuc hién cong viéc rén, cong
nhén chi diéu khién khéa trén vi khéa duéi qua hé théng diéu khién bing chan hodc bing tay gat,

Ché da ddp tu déng Ché d6 tren bua Ché dd ép

Kho4 trén

Ché b treo bia -1

Khoa giita

Khoa duti

lanh cOng 1ae

Ché do dap tyding -1 Ché o ép - I
AA Khod trén  g.g iﬁ‘gw’::":’; A Khod trérl

Budng duh xi
Janh rdng e

Hinh 2.8. Vi tri tay diéu khién van cia may bda khong khf nén.
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con khéa giita duge diéu khién bing tay gat riéng va chi dung khi mdy chay khéng tai (hinh 2.7).
Khéa trén va dudi duge dat trong céc bac 16t. Gifta khéa trén va dudi c6 mot bubng ngang trong d6
dat van mot chiéu 3.

Tiy theo géc quay cila cic khéa ma ta cé cdc ch€ do 1am viée khdc nhau (hinh 2.8), vi tri tay
gat {xem hinh 2.1).

+ Ddp tu dong lién tuc c6 diéu chinh nang licong ]

Van | tai phin chuyén ti€p vé phia xilanh rén cé hai ranh su6t thing ditng, mét rinh khong
thong véi khéa ndo, mot rinh thong v6i budng thong véi ngoai trdi 1. Cdc khéa phai & vi tri sao cho
cdc bubng trén cia xilanh nén vi xilanh céng tic thong v&i nhau; cdc buéng dudi cia hai xilanh
cling vay. Mudn th€ trong tiét dién I cha khda dudi va tigt dien II clia khéa trén cdc ranh tuong ting
1 va 2; 3 va 4 c4n phai md, cdc rinh con lai déng.

Khi pittong cia xilanh nén di lén, khong khi tir budng trén cla xilanh nén s& qua ranh 3 va 4
vao budng trén cua xilanh cong tic, khong khi tir buéng dudi xilanh cong tdc qua ranh 2 va 1 vé
budng dudi cia xilanh nén.

Khi pitténg nén di xubng s& x4y ra hién tugng ngugc lai. S8 nhét dap clia mdy bing s6 hanh
trinh kép cla pitténg nén. Ning lugng va dap cé thé diéu chinh tir tri s6 16n nh4t dén tri s6 0 bing
cdch quay khéa trén va khéa dudi dé diéu chinh lugng khi quarinh 1,2,3va 4.

+ Treo biia

Céc khéa phai quay di mot géc 40° theo chiéu kim déng hé (hinh 2.9). Bufng trén cua xilanh
cong tdc cdn c6 4p sudt ngodi trdi con bubng dudi cha né dp suft cdn du 16n dé gilt duge trong
lugng phan roi. Mudn th€ cdc ranh 3, 4, 10, 1, 5, 7, 8 md; céc rdnh con lai déng. Khong khi duge
dén tir bubng dudi chia xilanh nén qua ranh 1va 5 (tiét dién 1) dén budng van mat chiéu va theo rinh
7 va 8 (tiét dién III) vio bubng dudi cia xilanh cong téc. Khi pittong nén chuyén dong 1én trén, van
mét chidu duge déng kin. Cic buéng phia trén cha xilanh ludn ludn théng véi ngoai trdi qua rinh 3
va 10 hoic 4 va 10. '

Xilanh
cong tac

Hinh 2.9. So d6 phan khdi khong khi cia mdy bia (lirge 38 héa van phéan phdi)
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+ Nén ép vét rén ;. Buoc thuc hién do dp sudt (luc) clia khong khi dua tir budng dudi cia xilanh
nén cta ranh 1, 5 va 11 vao bubng trén cha xilanh nén cta rinh tir budéng dudi xilanh cong tic qua
ranh 9, thodt ra ngoai. Ranh 4, 7 va 2 déng kin, cdn rinh 3 va 4 mé dé budng trén cha xilanh nén
luon luon théng véi ngoai tréi va budng dudi cia xilanh cong tic (cd 2 budng) khong thong véi
xilanh cong tic.

+ Hanh trinh khéng tdi cia pittong nén : D€ trdnh 1am qud néng xilanh nén kh1 doi nung phoi
rén, pitténg nén duge chay khong tai do ta quay khéa gita sao cho ¢ hai bubng xilanh nén thong
vGi ngodi trdi qua ranh m& 10 va 6 (tde 14 khong khi budng trén qua rinh mé 3, 10 khi ta chua quay
khéa giffa, réi thong vdi ngoai wdi; khong khi budng dudi qua rinh m& 1, 5 va 6 ciing théng
ra ngoai).

Bing dudi day cho ta biét su déng md& cdc rinh & co cu phan phdi hoi loai 3 khéa ngang
(hinh 2.9) tuong g vdi cic ché€ do 1am viéc cila mdy.

Ché dé tam viéc Ranh mo Ranh dong
Diap ty dong lién tuc " 1,2,3,4 cdn lai
Treo bida 3,4,10,1,5,7.8 -

Nén ép vat rén _ 3,10,1,5, 11,9

Hanh winh khong tai {4)3,10,6, 1,5, ) c6 thé déng - -

Trong lugng vai loai mdy bua khdc, co cau phan ph6i hai 1a cdc van truée (van try) tuong ty
nhy trong nap biia hoi nudc - khong khi. O loai méy nay c6 ché do 1am viéc don nhat riéng biét, chir
khong cdn phai lgi dung ch€ do nén ép vat rén dé cé duoc va dip don nhit nhur dd néi & muc 2-3.

2.6. CAU TAO CAC CHI TIET CO BAN

2.6.1. Than may (hinh 2.10)

Than mdy bia khong khi nén bao gém hai phdn chinh: bléc xilanh va tru mdy hay bé may.
Theo k&t cdu than méy chia lam than mdy nguyén vi than mdy ghép. O than may ghép, bléc xilanh
va try may dugce dic riéng biét va san khi gia cong dugce 13p ghép bing cdch ldp cing bing vong
gang & trang thdi néng vao cic viu 161 & bl6c xilanh va truc mdy va thdo duoc bing buldng kéo va
chét dinh vi.

Tru mday va bl6c xilanh dic gang xdm (18-36 hay GX 21-40). Bl6c cua xilanh dic lién v6i hop
cd cfu phan phdi hoi. M6i ghép cuia than mdy thudng phan bd theo mit ddu dudi clia xilanh cong
tdc, con & mot vai mdy phan bé theo truc clia truc tay quay.

M4y bda hién dai cé kh6i lugng bing 400 + 500 kg thutmng ché tao than mdy nguyén. Than
may bia khi 1am viéc chiu u6n, nén v kéo phu thuoc vao huéng chuyén dong clia pittdng cong téc
va pittong nén (hinh 2.11). Trong ddu miit ctia cdn bia cé rinh dang dudi nén dé ket chit ddu bia
trén. Pittong cdn bida va ddu biia trén tao thanh bo phan roi clia mdy bia.

2.6.2. Can baa va pittong

Can bia cing v4i pittdng thudng duge rén tir thép 45 va nhiét luyén thudng hda hoac héa t6t.
Doi khi ching duge ché tao bing phuong phdp diic tir thép. D€ dam bao khéi lugng phén roi va kich
thudc bao ngodi vi ciing dé don gidn hod, cin bia duge tién réng khodng tréing trong cdn bia vi
dimg ndp bit kin mat trén ciia pittdng. Doc theo cin biia c¢é phay vit dé chéng xoay.
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Hinh 2.10. Than may bita khong khi nén

Ung suft trong cdn bia c6 thé x4c dinh theo céng thic tinh todn cdn bia cha mdy bda hoi

nudc - khéng khi nén,

2.6.3. Bién

Pugc rén tir thép 35 - CT5. Trong phén trén cla bién cé 1dp ép bac déng. Dau dudi cia bién

thudmg ghép va lip 6 bi cdu. Trong & bi ldp truc clia truc tay quay (hinh 2.12)

2.6.4. Truc tay quay

Cheé tao tir thép 45 bing phuong phap rén. Nhiét luyén dat d6 cing 230 + 250 HB, truc ¢6 thé nguyen
hoac ghép. Tinh todn do bén truc gidng nhu tinh todn truc tay quay cita mdy ép truc khuyn (hinh 2.13).

76



B sz/ £
%
A ¢ U
Z ) j’/
|
I
7 i
Z
g/ | 1 s
- 2
[ 7
ZW : /;
1 .
Cat theo AOB
cap-8 Z

Vatal¥,

rAVAYA
t

Hinh 2.11. Cén biia clia my bua khong khi nén.
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Hinh 2.12. Pittdng xilanh nén mdy bida khong khi nén
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Hinh 2.13. Tryc tay quay (truc khuyu) ciia cic mdy bia khong khi nén.

2.6.5. Ong 16t duéi xilanh céng tac

6ng 16t dudi xilanh cong tic dic tir gang GX-18 -36 dé 14p thanh din huéng. Trong 6ng 16t
phay hai rinh doc theo truc 6ng 16t. Thanh din hudng duge kep chat vao hai ranh dé va diéu chinh
duge ciing nhé bulong. Khi gia cong Sng 16t cdn bao dam d6 déng truc cla xilanh cong tdc va 6ng
16t néu khong can pitténg sé& bi nghiéng lam mon xilanh va ting ma sat.

Pé tranh rd khong khi, trong 6ng 16t ¢6 ranh xécming dé 1ip xécmang (hinh 2.14).

40
g

AA
e g L

Hinh 2.14 Bac 16t mdy bia khong khi nén.

2.7. CO CAU PHAN PHOI CUA MAY BUA KHONG KHI NEN TAC DUNG PON

Cé¢ méy biia c& nhd (loai Gy = 50 kg) thudng gip co cfu phan phdi hoi loai 1 khéa ngang.
mdy bia tic dung don, khéng khi chi lam viéc trong khoang khong phia trén ciia xilanh cdn phia
dudi thong véi ngoai trdi. Khodng khong phia trén cla xilanh nén chi thong véi ngoai tréi nhé mot
18 nhd & thanh bén cia xilanh nén khi pitténg nén chuyén dong xuéng gin duéi ciing. Dé didu
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chinh tri s6 giGi han trén cia 4p sust khong khi thi & ndp xilanh nén cé dit van nguoc (con goi 1a
van bao hiém). Trong khéa ngang cé dit 2 van da :

- Mot doc theo khda : van ndy chi mé& vé phia xilanh nén.

- Mot & mit ddu cha khéa : van ndy chi mé duge vé phia xilanh cong téc.

Tuy theo d6 4n ban dap, khéa ngang sé& quay di cdc géc d6 khac nhau va tuong ing véi cic ch€
dd cong téc :

a - Nén ép vat rén o = 0° : Khéng khi chi di tix xilanh nén qua van da & ddu miit vA qua rinh cét

& bén canh ddu miit vao xilanh cOng tdc ma khong di theo chiéu nguge lai dwoc. D4u bida trén luodn
ép vao vat rén véi ap luc nhét dinh khi pittong nén di len.

b - Treo biia o = 30° : Pittong nén chuyén déng xu6ng dudi, khéng khi tit xilanh cong téc s&

sang xilanh nén. Pitténg nén chuyén dong lén trén, khong khi tir xilanh nén vao buéng chita khong
khi. Do vay pittong cong tdc duge giit lai & vi tri trén.

¢ - Dap tu dong khong hoan toan : o = 70°
d - Dap ty dong hoan toan : a = 110°

i
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Hinh 2.15. Co c4u ph4n phsi hoi clia mdy bia khong khi nén tic dung dom.

3 cic gbc quay nay cla khod, cdc phén trén cuia hai xilanh théng vé6i nhau. Nang luong duge
diéu chinh phu thudc vio viéc déng phédn budng chita khi déng kin t4t ca khong khi tir xilanh nén
déu dén sang xilanh cong tic trong hanh trinh di lén cia pittong nén. Do d6 ta c6 nhit dap
manh nhét.
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CHUONG 3

MAY BUA CO KHi

Mady bia cd khi bao gém nhitng mdy ma ning luong cua dong co truyén cho phdn roi (phin
dong) nhé céc loai moi lién két co khi (ma sat, mém vi dan héi).

Theo loai lién két, may bia co khi chia 1Am 3 nhém :

- May biia vin (lién két ma sit)

- May bua day cdp, day dai, xich (lién két mém)

- Mdy bua don, 1o xo, nhip (lién két dan héi ).

3.1. MAY BUA VAN

M4y biia vin duge ché tao c6 khéi luong phdn roi G = 500 + 2500 kg ding dé dap thé tich
nhiing chi ti€t don gian (cin mot 1ong khuon) va nan sau khi nhi¢t luyén. Mdy bia vn c6 thé thay
th€ mot phdn cho mady biia dap hoi nudce - khong khi nén (¢6 G =750 + 1000 kg) va so v&i mdy bda -
nay, may bda vin don gidn hon, khéng cdn he théng 8ng din va ré tién.

Phin roi clia mdy bia van gém diu trugt va van. Vin dugce kep chit véi ddu trugt. Dau trugt
bing chém phéng va dugc dit thing dimg gifta hai hodc b6n con lin va hai m4 phanh (guéc him).
Théng thuéng md phanh dit dudi con 1an ¢hinh 3.1).

Khi biia lam viéc, con lin quay theo hai phia khdc nhau va ding dé nang diu trugt. Ddu trugt
duge nang nher luc ma sat sinh ra gifta vdn va con ldn khi ép con lan vao vdn. Viéc ép con lan hodc
m4 phanh vao vin dugc thuc hién trong cic thdi k¥ chuyén dong khéc nhau cia ddn truot phu thuge
viio dic tinh 1am viéc cha mdy.

Khi va dap lién tyc khong c6 thdi gian dimg -ddu trugt & vi tri trén va dudi : diu trugt duge ning
1én nhd ép con lan vao vdn khi ddu trugt ¢6 t6c d6 bat lai sau mbi nhat dap. Lic ning bda dé trdnh
ddu trugt dap vao tam 16t phia trén, con lan phai nha ra trude khi ddu trugt 1én dén diém trén cing.
D¢ ha bia, con lan c4n phai giif khéng dé ép vio vin cho t6i khi va dap. Qud trinh cif 1ap lai néi tiép
- nhu vay ta s& nhan duoc va dap lién tuc. Khi bda thyc hién chu trinh va dap lién tuc thi cdc m4
phanh nha khoéi vén,

Dap timg nhdt : xay ra khi ddu bia duge dimg & phia trén trong khoang thoi gian tuong déi dai
nho cdc mé phanh ép vao vin, con ha bia cling twong ty nhu khi dip lién tyc.

Viéc ép va nha con lin thuc hién nh& cic co ciu phan phdi, tic dung ty ddng do don ngang 8
(hinh 3.1), lién hé véi ddu trugt qua chot g 14, Khi nang bia dén 8, do mot ddu ca don ngang
quay quanh buléng 12 nén thanh kéo 6 dugc nang 1én va con lan nha khoi van. Bulong 12 diéu
chinh duge trong rinh chit T cha migng ghép c& dinh 13. Vi th€ khi dimg méy c6 thé diéu chinh
duge chiu dai hanh trinh cha imdy.
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Trong khi ddu bia di xudng,
dé don ngang va thanh kéo 6
khong ha xuéng (tdc 13 con lan
truc khong ép vao védn) dudi
thanh kéo 6 ta diat bd phan ham e
dong. BY phin him ciing ngimg
lam viéc (tic la khong 4o chit
thanh d& 6) & doan cudi hanh trinh
xudng duéi nhd mat vit ¢ div
trugt tic dung l1én tdm hidm 15, nén
16 x0 1am cho thanh kéo 6 roi qua
16 tdm ham 15. Ngudi ta phai tinh

todn sao cho thdi gian thanh kéo

roi qua 16 & tdim 15 phi hgp véi
qué trinh bién dang vat rén dé van
dugc nang lén diing Itic ddu biia cé
t6¢ do bat 1én san mot nhdt dap.
DE diéu chinh khodng roi cla
thanh kéo 6 ta ding cdc tdm diéu
chinh 16 ¢6 d6 day khdc nhau va
dé bl vao d6 mon cha con lan sau
2, cling nhu mé phanh 4 ta ding
écu diéu chinh 18 va 19. Sudt qud
trinh va d4p lién tyc coéng nhan
phii luén 4n ban dap 17 dé m4
phanh 3 nha khoi vin.

3.2 TINH MAY BUA VAN

3.2.1. Tinh s6 hanh trinh
trong maot phiit
Luyc ma sit tic dung lén vin
khi din dong bang hai con 1an :
P=2Pyf (32
trong d6 : Py - luc ép con lin lén
van, Py=(1,5+2)G.
f - hé s6 ma sit gilta con lan
va van.

Hanh trinh diu bua chuyén
d6ng 1én trén chia lam 3 giai doan:
- Chuyén dong nhanh dén.

- Chuyén dong déu.
- Chuyén doéng cham dén.
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Hinh 3.1

1 - con 1an phia tnde ; 2 - con lan sau ; 3, 4 - ma phanh ; 5 - ddn teen;
6-thanh kéo ; 7-thanh kéo ; 8-don ngang ; 9-don trén sau ; 10, 11 : thanh kéo ;

12- buldng ; 13 - miéng ghép ; 14 - chdt gd ; 15 - tdm han ; 16 - cic tdm

diéu chinh ; 17 - ban dap : 18, 19 : écu diéu chinh’;



" Khi 4n con 1an 1én vén v6i luc Py thi gia t6c ctia ddu biia x4dc dinh theo phuong trinh:

2
j= 2RO (3.2)
| dt
trong dé :
R - Iyc ma sdt trong phin din huéng ciia dau trugt; m - khéi lugng phén roi.
v= dx = jit+c¢p = jit
g Ctte =

t=0; v=0 - ¢;=0
Diu bua chuyén dong ¢6 gia t6c khong déi dén khi t6c dé clia van v bing téc d6 vong clia con lin.

n
v=vD=J,'t.r.—£ '

30
trong dé : r - bdn kinh con lan; n,- s§ vdng quay ciia con lan trong mot phit.

Thubng 14y: v=2+24mfs.

Hanh trinh trong thdi k¥ chuyén dong nhanh dédn déu :

Hl=x=—J—1;—_+c2 i1=0;x=0->¢cy=0;

H, = =% (3.3).

Thoi gian cha thoi ki chuyén dong nhanh ddn déu:
s 22
ht Vol
H = —— e —
1"72 72

= -;ill 3.4

J
T6c do théi ki nay phu thudc vao hanh trinh theo ham s parabol:

v=2.j,.H, B )

Trong qua trinh chuyén dong nhanh d4n khi nang bda s& xudt hién sy trugt tuong d6i gilta con
lan va vin. T6c do trugt giam dén tir v, & lic bit ddu nang dén cubi thii k.

Théi ky thir 2, t6c d6 cha vin bing t6c dd vong cla con lan. Gia t6c & thdi didm ndy
bing khong.
Thdi gian thdi ki chuyén dong déu:

Hy
h=—= 1 %"=V
Vo
trong d6: H, - chiéu dai hanh trinh doan 2:
H2 - Hm - Hl - H3 (3.6)

H,, - hanh trinh toin bd mdy (hanh trinh 16n nhét clia ddu bia);
Hj - hanh trinh trong thoi k¥ 3.
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Cudi thoi k¥ 2, con lan tdch khoi van va phén roi ti€p tuc chuyén dong cham din do dong ﬁéng
tich lily dugc. Nang lugng d6 tigu t6n dé nang phén roi G, trong lugng thanh kéo G, (hinh 3.2), don
trén Gy, don ngang G, va dé thing ma sdt & bo phan din huéng va khép n6i.

Gia t6c trong thoi ky 3:

_G+AP-R

- (3.7

ja=
trong do6 : AP - tng cdc luc ning : thanh kéo Pr, don trén Py, don ngang P, , luc ma sit & bac clia
don trén Py ¢ dugce chuyén vé ddu truor.

Thai gian chuyén dong trong thdi ky 3 :

ty =0 (3.8)
I
Hanh trinh trong thén ky 3 :
: 2 2
=331 _Yo_ 3
H3 =25 2.j3 (3.9)

Téc do thai ky 3 tinh theo cong thic chuyén dong cham din déu:

vy = /2.j3.H; (3.10)

Hanh trinh ddu bia chuyén dong xudng dudi xay ra do tdc dung clia trong luc. Khi d6 gia t6c j4
duogc xdc dinh nhur sau :
G-R
m ,
Thoi gian ddu bia chuyén dong xudng dudi duge xdc dinh nhu sau :

=, !2—%1— (3.12)
Ja

trong d6: H,, 1a hanh trinh 16n nhét ctia ddu biia (hinh 3.2)

(3.11)

is=

Téc do chuyén déng nay thay déi

v tuyén tinh theo thoi gian :
v .

P Va= jata (3.13)

Vo Bidu dién van t6c theo him cia
v, \ quiing dudmg dich chuyén :
Vil -

va= f2.04.Hp (3.14)

Vi Thoi gian toan phin dé thuc hién

mot hanh trinh kép cla ddu bia fa :
t=tl+[2+t3+[4+At {3.13)

0 H, ; H, H; H trong d6 : At 1a 8ng thdi gian dimg phu
thudc vao viéc diéu khién qué trinh déng

Hm k] rd » - -
md. S6 nhdt dap cha biia trong 1 phuit :
60
Hinh 3.2. Sy thay déi t6c d% theo hanh trinh bia. ' n=- (3.16)
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Ning lugng va dap tai thoi diém va dap fa:

mvs: G-R

Lg = =% =———Hpy ~0.9GH, @317

3.2.2. Cong, cong suit cia cac con lan va hiéu suit cia qua trinh

Trong m¢t hanh trinh kép chi & giao doan 1 va 2 ddu bda chuyén dong 1én trén con lin, noi
ti€p xdc v6i vin vi vay cong clia con lan chi c6 & hai thisi ky do.

a. Thoikil

Momen xoén tdc dung lén con lan :

M, =P ' (3.18)
Géc quay @, clia con lan sau thdi gian t; :
n.ng ) '
= —t 3.19
?1 =55 0 (3.19)
Cong thifc hién sau thoi gian t; 1a: _
Ly =M;. ¢; , (3.20)

Cong c6 ich khi nang bia 1én mot doan H; :
Ls; =P. H; (3.21)

Hiéu su4t ctia qud trinh:
L PH;y  H

m= = = (3.22)
™ Lot Mpep voty
vdi vg.t; chinh 13 doan dudmg ma con lan v védn di dugc sau thei gian t; .
Thong thudng ngudi ta 14y: n ~0,5 (3.2%
Cong sudt cia con lan:
7 Npt = Ml' Qg (324)
ma
.
0= 2 (325)
Thé€ (3.25) vio (3.24) tacé :
' .
Np=M;. =% - (3.26)
b. Thoi ki 2 . |
Momen xo4n tdc dung 1én con lin ;
M,=Pr ' (3.27)
Thasi ki ndy gia toc bing 0 nén lyc nang vin P’ duge xdc dinh nhu sau ;
P =G+R (3.28)
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Géc quay ¢, clia con lin sau thdi gian t,

_ I :
@q= -'_30 .tz (329)
Cong thue hién sau thdi gian t, 1a:
Lo=M,;. ¢, (3.30)
Cong c6 ich khi ning bia 1én mot doan Hy
' Ls; =P H, (3.31)

V6i: P’=G+R

Hiéu sudt ctia qu4 trinh:

Lgy PH, _ H;
Lpz  Ma.gy  voity

My = =1 (332)

vpts chinh 14 doan dubng ma con lan va vén di duge sau thdi gian ty.

V1 thite t€ bao gitr ciing ¢6 hién tugng trugt x4y ra nén hiéu sust trén doan ndy thue t€1a: n, < 1
Cong suét cita con lan :

sz = Mz. Wp (3.33)
ma
- TC.IIO
Wy = =0 (3.34)
Thé (3.34) vio (3.33) ta ¢c6 :
N
Ny =M, ““50—0 (3.35)

ViP>P'dod6 Ny > N
Cbng sudt trung binh ctia con lan trong moét hanh trinh kép duge xédc dinh nhu san :
L,;+L
Ny = —2 P2 " p2 (3.36)

Do momen xoén tic dung 1&n con lan thay déi nén hé théng din dong clla may cén lip banh
da. Trong cdc cong thitc tinh cong vA cong suft & trén ta da 14y ©j 6 dinh song thuc t€ do sy trugt
ca dong co dién nén t6c do géc wy cling thay d6i.

Ning luong dy trit ban ddu cha banh da 1a:

' L,;+L
Ny, = _PI_TP_2 (3.37)

Vi cong sudt Niy) > Ny nén cudi hanh trinh H; t8c d¢ géc ciia banh da giam xubng tdi tri s¢

®; va gidi phéng mot ning lwgng :

W] —
Ly =Ty - > Z (3.38)

trong d6 : jp; - mémen quén tinh ctia banh da ;
® - téc do géc danh nghia.
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3 thoi ki 2, khi N, > N, bénh da ti&p tuc gidm t6c do géc téi @, vA cling gidi phén
p2 pl P g 2 g
nang lugng:

W) —wy

Ly =Ty (3.39)
Su gidm t6c do géc clia ddng co gidi han bdi hé s8 truot :
=222 (3.40)
Oy

Khi tinh todn ta thuong 14y s = 0.1 + 0.15.

3.2.3. Xac dinh luc ép con lin l1én van Py

Luc ép con lan 1én vén 14 do trong lugng cha thanh kéo (G,), don ngang (G), don trén (G,).
Téng trd hyc sau khi o1 luc chuyén vé thanh kéo 13 ~ O,9ZG—1~ (d4 ké t6i ma sat).

. ) — 17
‘ 1l
Il \
< |

Hinh 3.3. S0 46 1inh toén méy bia v4n.
1- vin; 2 - biia; 3-con lin ; 4 - phanh ; 5 - tay d&n ; 6- thanh kéo ; 7- ¢ng 16t ; 8- 6 14n ; 9 - ngong con lan.

T hinh 3.3 ta cé :
XB

- X
0.9) Gt =Gy +Gn.—rl-“—+GB. P

(341

Luc 0,92(}]: tdc dung lén don trén ¢é chiéu dai 1A rq gdy ra mot mémen O,QZGT' T

Mo6men nay bing tdng momen cin Py.rg (rg d0 léch tam clia con lan) v mémen ma sét khi quay
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bac 0,5.Py ..y, (mOmen ma sét thay déi tir gid tri O (liic bdt ddu ép con [an) dén gié tri cuc dai Py
M-I, (0 day ta 14y gid tri mémen can trung binh).

Cén phai chi ¥ ring trong trudng hop truyén dong con lin bing bo truyén banh rang thi luc
vong P, cia binh ring tac dung lén con lan lam giam lyc cia con lan 1én ddu vdn. Con khi truyén

dong thi luc cang dai P4 1am ting luc ép clia con lan 1én vén. Vi vy phuong trinh can bang dé xéc
dinh trong lugng c4c khiu (thanh kéo, don ngang, don trén) 1a:

0,9%.Gr . rp= (Py + Py )xg+ 0,5Py .p.1, (3.42)

3.3. MAY BUA NHIP

3.3.1. Cong dung va nguyén ly lam viéc

M4y biia nhip thudng c6 cdu tao nhu hinh 3.4, ding dé rén tu do cdc vt rén dai vi mong &
trang thii néng va ngudi. M4y biia loai niy hay dugc ding dé ché tao cdc 1udi dao, kéo. Trong cong
nghiép thudng ch€ tao loai miy ¢ kh6i luong phén rai tir 30-60 kg (cd thé t6i 175kg) va s6 nhét
dip tuong ung trong mot phit tir 300 - 150.

Chi ti€t chinh cha mdy 13 1d xo nhip. Mot
dau nhip dugc lién hé véi co cdu bién - truc
khuyu qua bo ddu truéc. The nang dan héi cla
16 xo nhip tich liy bi u6n cong lén trén dugc
bi€n thinh xung ban diu khi ddu biia chuyén
dong xubng dudi.

3.3.2. Diéu chinh nang lugng

biéu chinh niang lugng va dap bing céch
chuyén r&i timg phén dai tir puli cong tdc sang
puli khong tii dé tao ra truot laim gidm
nang lugng va ddp (va s8 nhdt dap). Ciing
c6 thé diéu chinh nang lugng va dap bing céch
diing banh xe cang dai hoic thay déi ban kinh
khuyu ca tryc khuyu. Phuong phdp thay déi
ban kinh khuyu chi thuc hién duge khi dimg bida
va s@ nhdt dip vin duge gilf nguyén.

Dé treo bifa & vi trf trén ciing khi dimg may,
banh da 1ip trén tryc tao thinh d6i trong d€ khi
dimg m4y d6i trong s& chi€ém vi tri bén dudi.

Dé dimg diu trugt nhanh chéng sau mdi
nhét dap dbng thoi véi viec chuyén day dai sang
puli khong tdi, guéc hiam s& duge d4p vao bénh
phanh.

-

ju

Y
\
1

SN

\i

Hinh 3.4. Mdy biia nhip.
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CHUONG 4
MONG MAY BUA

4.1. PHAN LOAI VA CONG DUNG CUA MONG MAY BUA

Méng clia mdy: bia chia thanh hai loai : Mdng tya va méng de. Méng tua d€ ti€p nhan tii trong
dong khonglén khi may bia 1am viéc, cdn méng de dé tiép nhan tai trong dong va ti trong va dap.

Moéng de lai chia thanh hai loai : méng ciing va méng cich ly dong.

Méng ciing c4u tao ¢6 thé 1a mot khdi dac, timg phidn hoidc méng bing (méng bang chi ding
trong mot vai mdy bia), méng cich ly rung dong c6 thé thuc hién bing cdch treo tua holc
chuyén dong.

Chat lugng clla méng anh hudng dén kha nang 1am viéc cla mdy bia vi ciing anh hudng dén
nhimg thiét bi khdc dit gin ddy. Ngoai ra khi mdy lam viéc gay tiéng dong va tdn s6 clia nd anh
hudng dén tai, he théng thdn kinh cling nhir Jam rung dong cdc bo phan cba co thé gay mét moi va
han ché kha nang 1am viéc ciia nhan vién phuc vy.

Su 1am viéc va dap clia mdy biia sinh ra rung dong va 1am chit nén d4t. Diéu d6 1am cho méng
nha bi nén khong déng déu va c6 thé din t6i bi phd hiy .

4.2. CAU TAO CUA MONG

- Méng tua: ding cho mdy bia khong bé de, thudng cdu tao 13 mot khéi bé tong c6t thép
dé vao hé sau trong méng c6 16 dat bulong nén ddt kep chit tru cla thin mdy bia. Néu nhu nén
diat méng qud yé&u thi ngudi ta gia ¢ chit né bﬁng vit liéu bén hon hoic déng nhilng coc bé -
téng c6t thép.

Hién nay d6i vdi mdy bua rén mot tru va hai tru ngudi ta dung mong dit dusi tru va than de.

- Méng timg phin: di dugc ding tir 14u & dang khoi riéng biét dit dudi try mdy va de, tuy
giam nhe tii trong va dap lén tru mdy nhung gay ra do nghiéng ddng ké clia mit de do méng dudi
de bi nén khong déng déu. Vi vy trong cdc thiét bi hién dai méng loai nay khong ding nita. Dudi
de va t&m 16t méng (trén tdm 16t mong dat tru mdy) 6 dit cdc ddm gd kho loai ciing (g6 s6i, gb de)
hodc tim dém modng lam béng vai cao su. D€ chéng dich chuyén de, giifa thanh clia de va thanh cha
moéng ciing dit nhimg dim gd ciing.

Mong clia mdy biia rén khong khi nén: 13 nhiing khéi beé téng dic c6 chd 1om dé dat de. Dé
chéng phd hity khdi méng do va dap cha ddu biia, méng dugc dit cot thép theo hudng doc va ngang,
hai hoZc ba mang lugi thép phi 8 + 10 mm véi 6 mang vuOng canh 15+ 20 cm, gilta de vA méng cé
dat dem gb.

Méng cla mdy bia dap hoi khong khi @ néu chi cdn dit mot mdy bida, mong 1a mot khéi be
tong nguyén cdt thép, con néu cdn dit mot vai loai mdy bida hoi khong khi nén (ciing nhu nay bia
ma sdt vin gé, day dai, day cép, xich) ta con ding moéng kép va méng bang.

O moéng dusi de c6 dat dém gb (s6i, de). Loat trén va dusi dat theo huéng doc cdn loat gitra dat
theo huéng ngang. Nhiing ddm clia méi loai dugc giding bing buléng thép. Chi€u day clia dém gidm -
chin bing 0,7 + 0,9 m.

89



Nhuge diém co ban clia dém gidm chén 13 thoi han sir dung tuong d6i ngén (3 + 8 nam). Vi vay
ngudi ta da phdi hop dém g véi dém tuong hd méng béng vii cao su day 10 + 80 mm. Khi d6 higu
qua va dip clia mdy khong gidm ma cdn cé thé ting do cing clla moéi lién két de véi méng do 4p
suat cho phép lén vai cao su 16n gdp 3 14n 4p sudt 1én dém gb. Dé gidm rung dong, gin day ngudi ta
da sir dung dém céch li rung dong hodc dem tét fung dong dat dudi méng bé tong c6t thép. DE lam
dém cdch li rung déng, ngudi ta ding 16 xo vong va 10-xo dia ¢d 16n hodc cao su. Méng céch li rung
dong sir dung t6t d6i v6i mdy bia tir 1 + 5 tdn. Trén mdy bia 16n dé lJam dém tit rung dohg, ta dat
o ciiu thity luc hodc khi nén, diéu khién nhé& ban dap dé nang toan bd mdy bida va kh6i méng bée

_tong cot thép. Va dap tit ddn trong hé théng d6 ciing nhu mdy buia khong bé de.

4.3. TINH TOAN MONG MAY

Ly thuyét vé tinh méng duge ing dung cu thé dé tinh m6ng mdy bia. -

Néu nhu trudc khi va dap, t6c do cita de v, = O thi khi va dap de chuyén dich xuéng dudi véi
t6c do:

m;(1+k)
m) +my

Sau khi tt ddn giai doan dich chuyén thit nhit (xem phén va dap va hiéu sudt va dap) dudi tic
dung cta lyc dan h6i hudng Ién wrén. K&t qua de nhan dll‘dc chuyén dong va giy ra dao dong cia
méng. Dao dong clia moéng lai tdc dung 1én nén nha. .

Khi tinh toin méng, dé don gidn cho phép coi de va méng 1a cimg tuy&t dsi ¢dn dém. chong
rung vi nén dat 1a dan héi tuyét d6i va khong ¢6 quan tinh. Qua nghién ciu thyc nghiém ta thay
bién d¢ dao dong ciia méng 13 khéng déng ké (0,8 + 1,2) va dao dong tit ddn sém hon khi ti€n hanh
nhét dap thir 2. Vi vay khi tinh todn c6 thé coi khong cé hién tugng cong hudng.

Ap lyc gilta mdy, méng va nén d4t ting ddn théo mijec do dich chuyén xudng dudi cita méng.
K&t qua do thuc nghlém dugc cho trong bang dudi day.

Loai dat Tén goi nén dit Pomi s KN/m? P kKN/m?
- Nén dat y€u (ddt sét va dér pha & trang thdi déo, cit pha 3 - 10% sét
I d0 chit trung binh; c4t dang bot bio hoa nuée hodc nén loai 11, 111 <300 <150
6 cdc via méng than bin Xen gida). '
Nén dat trung binh (G4t sét va sét pha & dang cing va déo duge ddm . . .
1 trén mit, it kho, cit dm, cit dang bot v dang 16n trung binh), 300+ 600 150 +330
Nén bén (44t sét v sét pha & trang théi cing c6 do 4m 1y nhién, cdt ) _
MU 1 1o, d dam, s3i, 42 viing kho), . 600+1000 350 + 600

v Nén dd hoa cuong. > 1000 > 600

Chii thich : p,; - Ap luc rieng giita rﬁéng va nén dit tai Itc dang xét.
Pomi - AP luc riéng cho phép gilta méng va nén dit.
Pé dé& cho tinh todn ta ki hiéu : _
Aglabién do claméng: - méng cimg : Ap=lmm ;» _
- méng cdch ly rung dong: Ay =1 + 4 mm.
my, - kh6i lugng cla méng ; |
C, - he 56 ciing ciia nén dat méng ;
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Z - 46 dich chuyén cia méng ;

vy - t6c d¢ dich chuyén ciia méng ;

k - hé s6 hoan nguyén: - mdy bia rén ldy k = 0,25
' - mdy bia dap 14y k=0,5.

G - trong luong phan roi cia may bia ;

Gy- trong lugng chung cla mdy va méng ;

v} - t6c d6 va dap cia déu biia, v) =6+ 9 m/s ;

Kk, * h¢ s6 thyc nghiém 14y bing 2,5 + 3.

my - khéi luong phin dong clla may bia;

m, - khéi luong de clhia mdy biia.

Pic trung chuyén déng dao dong clia méng cé thé dugc biéu dién bing phuong trinh chuyén
déng dao dong :

m¢dZZ
dr?
Trén co s& can bing nang lugng ta c6:

+Cp.Z =0 4.1)

Coly _myVe “2)
2 2
vp = 45 d6i v6i mdy biia dap tdc dong kép;
V¢ = 34 d6i v6i may bia dap tdc dong don.
Khi biét kich thudc clia de vd khodng cach tir mit ddu bda duéi (khuon dap) d&én mat nén,

biét mgy, dién tich méng ta tinh duge chiéu sau dat méng va kich thude khuon khé cia méng.
Trudc khi dat méng phai dinh kich thudc dém 16t de va dém gidm rung dong sao cho dp luc
riéng lén gb s6i bing 8 + 47 N/em? (tri s6 nho diing cho médy bia khéi lugng phan roi 0,5T con
tri s6 I16n diing cho mdy bia M = 9T).

Trong pham vi gido trinh nay ta khong nghién citu dém c4ch ly rung déng.
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CHUONG 5
TRIEN VONG HOAN THIEN CAC MAY BUA

Hién nay mdy ép truc khuyu dap méng va ép thiy luc dang sir dung nhiéu va s& duge ding
rOng rii. Van dé dat ra 13 "cé thé thay thé toan bé cdc mdy bila hoi nuéc - khong khi bang mdy ép
ddp néng va mdy ép thity luc khéng".

Vin dé trén c6 hai quan diém khdc nhau :

- Quan diém thi nhét cho ring m4y bua khi lam viéc gay rung dong nén méng, gay 6n, khé co
khi héa va ty dong khi héa nén cdn phai thay th€ ching.

- Quan diém thit hai lai cho ring : néu ta st dung méng cdch li rang dong déi véi mdy biia c6
de c6 dinh (hodc mdy c6 de chuyén déng) s& loai trir dugc sy truyén rung dong dén céc tda nha va
thiét bi gdn d6. Nhu viy nhuge diém co ban ciia mdy bila da dugc loai triv.

Nghién ctu sau hon nifa diéu kién bién dang co nhiét cira kim loai va hop kim va anh hudng
cia cic diéu kién 4y dén qud trinh bi€n dang da xdc nhin su cin thiét phai sir dung tdc dung va dap
cia mot vai hop kim ma & d6 trong qua trinh bi€n dang c6 chuyén bién pha.

Ngoai ra, khi gia cong nhiing hop kim mdi cén c6 4p luc don vi 16n - chi tao duoc nhd tdc dung
va dap clia mdy rén (mdy biia). Mat khic do thdi gian tiép xidc ngén giita khuon véi vat rén, méng
nén khi dip trén mdy bia cé kha nang san xuft nhitng vat dap thanh mong, phitc tap tir hop kim cé
trg luc bién dang cao ma néu nhu dap trén may ép thi doi hodi qué trinh céng nghé rat phiic tap.

May biia thudc vé may rén, phdn dong (phan roi) chia né tich liy dong ning truc ti€p trude khi
bién dang vit rén va tiéu t8n holdn todn dong nang dé trong hanh trinh cong tac. Tri s6 cla hanh
trinh ¢ mdy tich luy nang luong 16n hon vii 14n hanh trinh cong tdc, & hanh trinh cong téc luc dit
vao phdn dong nhé hon nhiéu so vé6i luc phdt sinh khi dap. Do diac dém d6 ciia mdy bda, todn bo luc
dap dugc hoan nguyén chi bing ddu bia (cha mdy bia khong be de) hodc ddu bita cuing vdi de (cha
mdy biia thong thudng) con céc chi tiét co ban khic cha may chju tai trong kha nho.

Vi vay kh6i lugng kim loai va khéi luong mdy bia nho hon 10 + 15 18n khéi Iwgng kim loai va
khéi lugng mdy ép thiy luc ¢6 cong suit twong duong.

M4y bia la mdy cong cuy van ning bao gém phén 16n 12 nhém may r2n ndi chung. Vi th€ cin
hoan thién céc loai may bia theo sy phét trién clia khoa hoc k§ thuat.

Huéng chinh d€ Livin thién may bda hoi nude - khong khi nén gin lién v6i su tign bo vé cong
nghé ché€ tao mdy néi chung. Su hoan thién dé bao gém ting ning sudt, ting d6 tin cdy va cai tién
cfu tnic mdy. Hién nay, mdy biia khong b¢ de va may bia t6c d¢ cao dang duge sit dung trong
cong nghe. _

V& tinh co dong trong diéu khién va d6 nhay trong diéu chinh ning lugng thi mdy bia khong
khi nén khong thua kém mdy bia hoi - khong khi. Cac chi phi vé Hp dat ciing nhw chi phi trong thoi
gian sir dung khong 16n. Vi vay duge sit dung rong rai trong cong nghiép va dic biet & cidc xudng
sta chita dé ren tu do cdc vat rén khong 16n. Hién nay ngudi ta di rén bing diéu khién theo chuong
trinh trén mdy bda khong khi nén .

Mdy bia truyén dong co kb : sir dung rong rdi nhit 1a mdy biia vin do yéu ciu don gidn, ré va
lam viéc tin cdy. C4u tao clia may biia hdu nhu khong thay ddi trong su6t théi gian dai. Ngudi ta chi
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hoan thién truyén dong clia mdy bing cich dat hai dong co riéng biét d€ truyén dong timg con lin
qua bo truyén dai thang va hop giam t6¢ banh rang. Ciu tao nhu vay don gian hon va d& 6n khi may
lam viéc. Khi mdy biia vdn lam viéc, thudng sau 50 gi&y phai dimg mdy dé thay vdn méc du vén 1am
bing loai g t6t (gb de, gb phong d6 4m 15%). Hién nay vin dé do bén chia vn gidi quyét bing hai
cdch : Thay vdn gd bang vat liéu polyme hodc thay hoan toan vin bing day cdp, day dai, day xich.
Maiy bida xich da duge st dung rong rii trong cdc phan xudng rén.

Dudi day s& mo ta ciu tric méi clia mdy bia thlty luc da duge ing dung rong rii & nhiéu noi.

5.1. MAY BUA THUY LUC

Chit 16ng cong tic 12 émunxi, ddu khodng, ddu téng hop. Hién nay gin lién véi viéc phat trién
thiét bi thlty luc di dwoc st dung véi mdy bia dap thé tich tdc dong don va tic dong kép.

5.1.1. M4y bia thuy lire tic dong don

M4y bia thay huc tdc dong don did duge ché tao & cdc nudc phat trién. Truyén din clia mdy Ja
truyén dén riéng tir bom. Bom, dong co dién, thing ddu va céc thiét bj phu phan b6 & phén trén clia
mdy bia. Thiing dugc kep chat véi try mdy bing bulong va dém cao su.

Phin dong clla miy gém ddu bia bing thép diic, khuén dap dudi, cin bia bing thép kep chit
v4i ddu biia va pittong. Pittong va cdn bda dat trong xilanh cong tac lai duge dit tren tdm 16t trén -
tdm ngang. Phia trén xilanh cong tdc cé dat dém khi nito. Ddu cao 4p tir bom d€ nang phin déng.
Hanh trinh di xu6ng tién hanh dudi tic dung ciia khéi lugng phédn roi va khi nito nén trong dém.
Diéu khién mdy bua nhd co cau thily luc lién hé véi ban dap don kép dé dong m& van phan phéi.
Ning lugng va dap duoc diéu chinh bang cach thay déi d6 md clia van x4 diu ép va thay déi chiéu
cao roi. Mdy bilia nay san xudt véi khdi lugng phin dong bing 0,5 + 2 T; L = 9 + 50 kJ, déu cao dp
c6 dp sudt p = 16 MN/m?,

M4y bua thay luc tic dong don dé dap thé tich, tinh chinh va nin. Do gid thinh mdy khong cao
va an toan khi sir dung nén nhitng may bua nay thay thé mdy bia co khi tic ddng don (mdy bia
vén, may bia dai, may bua cdp, mdy btia xich).

5.1.2. Mdy bia thuy lec tic dong kép. Truyén dan clta may bing bom -

binh trir ap riéng biét q 3

Hinh 5.1 14 so dé nguyén 1y clia l
mady bua thity luc tic dong kép gbm f
c6: bom pittdng thing ding 4, dong
c¢o dién 5, hai hay nhiéu binh trit dp,
thay ddu xilanh co6ng tic vA cdc
thiét bi difu khién dit trong bléc
chung trén t3m 16t xilanh cong tic,
bléc duge keo chit vao tru mdy ciing !
bing buléng va dém cac su. Diéu j E \
khién mdy mé ban dap lién he vé6i S —
van tru trugt 1 mé& ddu tir binh dy trit
ap va bom vao trong budng cong tic E e —— -
clia xilanh, diu tir bubng dudi cha =
xilanh chay vao biiih trir dp 2. Ngay

trudc Khi va dap, van truot 1 déng \-ﬂ:’]—/

van trugt 3 ty dong ndi budng trén Hinh 5.1. So d6 nguyén I ciia mdy bia thily luc tdc dong kép
cia xilanh cong tdc vai thing chia. 1,3: van truot (van tru) ; 2 : Binh trit d4p ; 4 : Bom ; 5 : dong co

)
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Sau dé dong nang duge tiéu thu hoan todn, phin roi chuyén dong 1én trén dudi tic dung ciia diu
dua vao binh trif dp. Khi mdy chuyén déng xuéng dudi, dién tich tdc dung lyc chi 1a dién tich
can pittong vi trd luc cila chit 10ng chay ra tir bung dudi can bing vdi dp luc & budng trén
ciing trén dién tich ay.

5.2. MAY BUA TOC b0 CAO

DéE dap it ph€ lién va ép chiy vat dap tir kim loai va hop kim c6 trd luc bién dang 16n va ciing
nhu dé dap vat dap tir thép cacbon va thép khong gi, hop kim déng va hop kim nhom, & M§ di ché

tao loai mdy bda t6c do cao: v = 20 m/s; pyy,; = 14 MN/m*; L= 55 + 310 kJ.

Hinh 5.2 12 so d6 nguyén 1y
ctia mdy bia khi téc do cao: xilanh
cobng tdc 1 duge lap trén khung 1én
2. Khung 2 thyc hién vai trd phén
I~ dong cha than may. Khung 2 ché

BV :
. I A tao tir vit rén dac bang thép hop
o 118 5 kim; chuyén dich duoc theo huéng
1‘" thing dimg trong than mdy 3. Trén
nap xilanh c6 2 16: 16 a thong véi
5~ . - 1 binh khi nito dp sudt bing 14

MN/m?, & b thong véi moi trudng.
G phia trong clia nép xilanh c6 1ép
..y, vong 16t kin 9. Trong xilanh cong
[ **  tic ¢6 can pitténg day va dac (4)

L=
1
r‘—q
[ T R
AR R A
]
I
K3

LT‘ é’ : va pittdong. Giita pittong va xilanh

1 E 7.5  khong I6t kin ma c6 khe hd ding

% - M ké dé khi nén c6 thé wy do giita cic

4 8 ‘ budng cha xilanh. D4u trugt 5 dich

[1‘ _T’ L‘ % chuyén trong 4 tim din huéng 6

°  (kifu khép géc) kep chat wrén

"’ khung 2. Phdn duéi cia khung dat

nita khuon dusi vd duge phan bo

Hinh 5.2 hai xilanh nguge thiy lue 7.

1. xilanh Uip véi khung 2 ; 3. than mdy : 4. cén pittong ; 5. ddu truet; 6. dm  Khung 2 wa trén than bing hai
din hudng ; 7. xilanh thity lyc; 8. dém giam chin ; 9. vong 16t kin. dém giam chdn 8. |

Truyén dong clia mdy bda tir binh trit 4p khi nén dén dong co va bom. Hinh 5.2 v& vi trf ban
ddu cha phan nang lén vi tri trén pittong bia nén vong 16t 9 nén 16 a va b khong thong véi nhau
duge; phin dong dudi tac dung clia khi 1én mat dudi clia pittdong duge gitt & vi tri bén trén. Cén
pittong cia xilanh thay Iuc ha xudng va mdy bia sdn sang 1am viéc. Hanh trinh di xudng thuc hién
bing cich nap mot luong khi nito nén khong 16n qua 16 b. Duéi tdc dung dp luc khi 1én dién tich
pittdong & trong vdong 9, pittong s€ roi khoi 16t kin. Khi nén s& tran vao ca hai khoang cha xilanh
cong tdc qua 16 a va ddy pitong xudng dudi.

Ddng thdi véi tic dung cla dp lyc khi 1én nép xilanh, khung 2 ¢6 lip nita khuon dusi chuyén
déng 1én trén. Dong lugng clia phén roi va khung cin phai cAn bing nhau va va dap tét ngay trong
h¢ théng ciing nhu & bila khéng bé de, do d6 tdc dung va dap méng khong ddng k€.
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Hanh trinh nguge lai cia phan dong thyc hién nhé xilanh thay lye. Khung va cdc bd phan duge
kep chat trén né sau khi va dap duge ha xudng trén dém khi nén. Khi nito nén tir xilanh cong tic lai
tr&y vé binh trir dp qua 16 a. Vi vay lugng khi nito mét mét sau méi hanh trinh kép chi bao gém hugng
kh{ gi6i han béi phia trong clia vong 9. Chét 16ng trong xilanh thiy luc a ddu téng hop khong béc
chdy. Sin phim chdy véi khi nito c6 thé duoc sit dung 1am khéng khi nén.

5.3. PIEU KHIEN THEO CHUONG TRINH VA DIEU KHIEN TU XA

Huong chinh phét trién qua trinh céng nghé dap hién dai trén mdy biia 13 tao ra duge thiét bi
téng hop cho phép thyc hién qua trinh d6t néng lién tuc va truyén luc va dip. Thiét bi mdy bia cin
c6 su diéu khién theo chuong trinh dé dam béo kha nang nhan dugc nhitng nhét dap 6n dinh vdi
nang luong da truyén cho vat rén trong khodng thdi gian xdc dinh. Ngoai ra diéu khién theo chuong
trinh cdn phai ddm bao dap theo mot nhip diéu xac dinh, thoi gian nghi cdn thi€t dé lat phoi.

Hién nay dd c6 mot s6 mdy biia duge diéu khién theo chuong trinh va trong qud trinh st dung
dang duogc.hoin thién khéng ngimg.

Hinh 5.3 13 so d6 diéu khién theo chuong trinh cfla mdy bda rén khong khi nén dé déng banh
phoi ndng.

T 1T
1 {
| I
2 = -
|
L] 3 4

Hinh 5.3. So d6 difu khién theo chueng trinh cia mdy bia khéong khi nén.
1- hé théng do cong bien dang déo vit rén; 2 - hé théng do chiu cao wic thoi cha v rén;
3- Bo so sdnh; 4- Co cdu thuc hién.

Dé diéu khién theo chuong trinh mdy biia dap ngudi ta sir dung co cdu phan phdi clia may biia.
Céc co cdu phin ph6i d6 duge truyén dong tir nhitng cong tic hinh trinh, dong co dién c6 s§ vong
quay c6 dinh va tir co cau trung gian lién hé giita dong co dién va cdc cong tdc hanh trinh.

Loai diéu khién hién dai nhat theo chuong trinh cia may bda di dugc dit trong ca cdu ty dong
va ban tu dong dé dap nhitg vat dap khdc nhau trén mdy bia khong bé de chuyén dong ngang.
Trén hinh 5.4 12 so d6 chia mét trong nhitng thiét bi dy.

Phoi thanh dua theo co cdu van chuyén 1 dén bang 1ai 2.
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Hinh 5.4. So d6 thiet bi impakio ¢ ca cfu diéu khién ty dong theo chirong trinh.

Sau khi d6t néng trong co cdu 3, phéi duge cip vao xe chuyén phoi 4 va dua vao viing lam viée
" cia mdy 5. Diéu khién xe chuyén phdi 4 va mdy theo chuong trinh nhd trung tam diéu khién 6.

Tri s6 ning lugng va d4p va thdi gian va dip cha mdy duge kiém tra bing co cdu chuong trinh
dién khi nén. Co cdu dé thay d6i d6 md va thoi gian mé& van diéu khién xe chuyén phoi dé c6 thé
dam béo dich chuyén phoi theo chuong trinh dinh sin, dinh vi chinh xdc trong 1dng khudn va 14t 9¢°.

Trong céc thiét bi bin tr dong, viéc diéu khién theo chuong trinh chi ding d€ thuc hién nhimg
nhét dap c6 ning lugng xdc dinh con cdc nguyén cong khic déu duge thuce hién bing tay. Cac thiét
bi diéu khién theo chuong trinh nhu vay dang dugc ing dung rong rdi trong cic mdy bda tic
dong don.
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Phan thi hai
MAY EP THUY LUC

CHUONG !
CAC KHAI NIEM CHiNH

1.1. NGUYEN LY HOAT PONG VA PHAN LOAI

M4y ép thuy luc 1a mdy hoat dong hau nhu theo tic dung tinh. Nguyén 1y lam viéc chia may ép
thiy luc dia trén co s§ cia dinh luat Pascal. O dang chung nhit thi mdy ép gém cé hai khoang:
xilanh ¢6 pitténg va cdc dudng 6ng nbi (hinh 1.1a). N&u nhu diat mot lyc Py vao pittéhg 1, thi né s&
tao ra dp sudt p =P, /f; . Theo dinh luat Pascal thi dp suét p dugc truyén (6i it ca cdc diém cia thé
tich chat long vd do c6é hudng tic dung vuong géc véi mat diy cua pittdng 2, né sé tao ra
lyc Py = p.f5 , vi lyc nay gay dp suflt tic dung lén phoi 3.

Trén co sd dinh luat Pascal ta ¢6 ;

ip)
P, =P (1.1)
2 1 fl
Dién tich f, 16n hon dien tich f;, L1 M | 4
bao nhiéu 1an thi luc P, s&€ 16n hon \l S J( 5
Iuc Py bdy nhiéu ldn. Q :\:__— 6
Sa d6 két cau cha may ép thiy > : 7
luc duge trinh bay trén hinh 1.1b. | 8

Xilanh cong tac 4, ma trong dd cé
pitténg 5 chuyén dong dugc c6 dinh
trén xa ngang 6. Xa nay dugc lién
két v6i xa cd dinh 9 dat trén bé mdy
bing cdc cot d& 7. Xa dudi 9 va xa
trén 6, cling véi cdc cdt tao nén
khung mdy ép. Pitidng coéng tdc 5
duoc lién két voi xa di dong 8 cé
hudng chuyén dong theo cdc cot va
16 tao ra chuyén dong cho xa 8 theo
mot hudng xudng dudi. D€ nang xa 7 4
di dong lén, ngudi ta dat cdc xilanh
khit héi 10 cé pittong 11.

Nhim tranh su do ri chdt long c)
¢6 4p sudt, cdc xilanh c6 cdc dém Hinh 1.1. May ép thay hrc,
kin 12. a- nguyeén tic hoat dong; b- so dé k&1 cdu; c- so dd mdy €p ¢6 xa di dong.
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MAY EP THUY LUC DE GIA CONG VAT LIEU PHI KIM LOAI
Dé gia cong | D€ gia cong| |Pé ép cac tdm| | May tu dong | | Gia cong bang Pé déng
cac bot phi chit déo phi gia cong néng p.phap ding vién va
kim loai kim loal chit déo dién cure dong banh
b)

Hinh 1.2- Phan loai céc may ép thiy lye theo chifc nang cong ngheé.
a- D& gia cong kim loai; b- Dé gia cong vat lieu phi kim loai




Thoéng s6 chinh cia mdy ép thiy hre 1a luc ép dinh mic Py - d6 1a tich cla 4p suft chat long
trong xilanh vdi dién tich cé ich cla céc pittdng cong tic clia mdy ép. Phu thudc vao chic ning
cOng nghé ma cic médy ép khac nhau vé két cdu cia cdc chi ti€t chinh, vé€ cdch phan b6 va s6 lugng
ciia chiing, ciing nhu vé tri s6 cla cdc thong s co ban Py, Z, H, AxB (Z- 14 chiéu cao ho ciia khong
gian dap; H- hanh trinh toin b cha xa di dong; AxB - kich thudc clia ban mdy).

Theo chifc ning cong nghé thi cic mdy ép duge chia ra 1am médy ép dé cho kim loai (hinh 1.2a)
va cho vét liéu phi kim loai (hinh 1.2b). M4y ép d€ cho kim loai duge chia ra lam 5 nhém: Dé rén
va dap, dé ép chay, dé dap tdm, dé thuc hién cdc cong viéc 14p rép va dé st li cdc phé liéu kim loai.

Do céc méy ép c6 nhiéu loai khic nhau nén ngudi ta thudng diing luc ép dinh mitc Py 12 thong s6
phé bién nhat.

Trong s6 cdc mdy ép thuéc nhém 1 ¢6 thé ké ten: M4y ép d€ rén - rén tu do 6 dap trong khuén,
Py = 5+20MN; Méy ép dé dap - dap néng céc chi tiét bang magie va hop kim nhom, Py = 10+700MN;
Midy ép dot - dé dot néng cic phoi bing thép trong cbi kin, Py = 1,5+30MN; Méy ép dé chust
kéo -chudt kéo cic phoi rén qua céc vong, Py = 0,75+15MN.

Trong s6 cdc mdy ép clia nhém 2 c6 thé ké : May €p thanh-6ng vi mdy ép thanh - 6ng, ding dé
ép kim loai méau va thép, Py = 0,4+120MN.

Trong nh6ém 3 c6 thé ké tén céc loai: M4y ép dap tAm kiéu tsc dung don gian, Py = 0,5+10MN,;
M4y ép vudt dé vust sau céc chi tiét hinh try, Py = 0,3+4MN; M4y ép d€ gdp mép, tao mit bich, dé
udn va dap céc vat liéu dang tdm day, Py= 3+45MN; May ép d€ 16c, d€ uén 16¢ vat liéu dang tim
day va néng, Py = 3+-200MN.

Trong nhém 5 phai ké tén cdc loai mdy ép déng géi va déng bénh, duge ding dé ép céc phé
liéu nhu phoi kim loai, Py = 1+6MN. Cic mdy ép thiy luc dung cho cic loai vat lieu phi kim loai
g6m c6 mdy €p cho cic loai bot, chit déo va dé ép cdc tdm phoi gd, gd dén...

Tinh nang cong nghé clia may ép thity luc s& quyét dinh két cfu cha than may (Kiéu cot, kiéu

hai try, kiéu mét try, kiéu chuyén dung...), quyét dinh kiéu va s6 xilanh (kiéu plonggio, kidu pittong
nhiéu bac, kiéu pitténg...)

Phé bién nhit 12 khung m4y bén cot ¢ dinh, ¢6 cdc phdn déng chuyén dong theo mat phing
ding (hinh 1.1b). Ciing cé khi ngudi ta 1am khung 1
mady kiéu chuyén dong (hinh 1.1c). —{ Tl—

Trén hinh 1.3 trinh bay cdc dang chinh cia
xilanh. Cic xilanh kiéu tru, kiéu pittong tru nhiéu
bac 1a loai xilanh tdc dung don gian. Xilanh cong tic
kiéu pittong nhiéu bac dugc sit dung trong trudng
hop khi 16i di qua xilanh céng tic (mdy ép thanh-

8ng). Cac xilanh kiéu pitténg duoc sit dung rong rii _“ -
khi diing ddu nhdn 1am chit long cong tic. Trong | ARE
trudmg hop nay chi tiét 1am kin cho pitténg thudng N ul
ding vong xécmiang. Xilanh kiéu pittdng 12 xilanh a) b) o)
tic dung kép. Hinh 1.3. C4c ioai xilanh ciia méy ép thily lc,

0 cdc may ép c6 xilanh cong tic dat phia dudi a- kiéu plonggio; b- kiéu pittong nhiéu bac;
va khung c6 dinh, ¢6 thé khong c6 xilanh khit héi, ¢- kiéu pittong.



trong trudng hop nay sy khit héi cdc phin chuyén déng clia may ép vé vi tri ban ddu duge thuc hién
nho chinh trong luong cia ching. Xilanh cong tic dugc néi véi thing chita chit 16ng.
Theo s6 xilanh c6ng tac thi mdy ép dugce chia ra cac loai cé mot, ¢6 hai, ¢6 ba va nhiéu xilanh.

1.2. TRUYEN DAN VA THIET BI CUA TRAM MAY EP THUY LUC

Tram m4y ép thiy luc bao gdm : méy ép, ngudn cip chat ldng 4p sudt cao cho mdy ép: phin
truyén din, phin thu héi chdt 10ng; cdc thiing chifa; cdc bo phan diéu khién - bé phan phéi, cac van;
cdc dudng 6ng cling véi van ciit cha né diing dé néi cdc phin ké trén vio thinh mot hé théng théng
nhit ; dan déng dién.

Nguén cdp chdt 16ng dp suit cao cho may ép trong qud trinh hoat dong s€ quyét dinh loai din
dong cua may ép. N6 gay anh hudng Ién (6i so dd va hoat dong clia may ép thiay luc, vi vay mdy ép
thudng dugc phan loai theo dic di€ém niy (hinh 1.4).

TRAM MAY EP THUY LUC

| |

Lam viéc vai Lam viéc véi
ddu khodng nhi tuong
Din dong kiéu Dién dong kiéu
dung bom ditng bo tang ap
Khoéng cé binh C6 binh B0 ting 4p kiéu Ba tang 4p kiéu
tich dp tich 4p hei-khi co khi

Hinh 1.4, Phan loai cdc tram mdy ép.

Khi diing loai din dong bom khong ¢6 binh tich dp thi ngudn cdp chat long dp suit cao cho
mdy ép duge thuc hién trye tiép tir cac bom.

Loai din dong bom c6 binh tich dp 12 loai din dong mé né thuc hién viéc cdp chit 10ng cong
tic cho mdy ép O hanh trinh cong tic dbng thdi tir binh tich 4p va tir bom.

O céc loai din dong kiéu tang 4p thi viéc cap chat 1ong cho méy ép trong hanh trinh cong tic
dugc thuc hién nhd bo ting dp, né cdp chit 1ong cong tdc theo timg lugng nhat dinh. Bo tang dp la
mot bom c6 mot xilanh. V& mit nguyén 1y, kiéu din dong s€ quyét dinh cdc tinh chit clia
mdy ép.

Dé dac trung cho mdy ép thity lic, cdn thi€t khong chi néu loai din déng, ma cdn phai ké 16
loai chit long cong tdc. N6 s& quyét dinh cdc dic diém két cdu ciia mdy ép,thi du nhu mdy ép ding
ddu, c6 bom va khoéng c6 binh tich 4p.
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Véi din dong kiée bom ¢6 binh tich 4p thi binh tich 4p c6 chic nang tich trit nang luong trong
toan bd chu trinh cbng tic ciia mdy ép dé thuc hién hanh trinh cong tdc. Két qua 12 tai cia bom va
dong co dién tré nén déu. Nhuoe diém ciia din déng kiéu bom c6 binh tich 4p 12 & chd c6 tiéu t6n
nidng luong khéng phu thudc vao sife can ciia phoi.

D6i véi loai ddn dong kiéu bom khéng c6 binh tich 4p thi cong suat dinh mijc clia bom va dong
co dién dugc x4c dinh bing cong suit I6n nhit md may ép tao ra. Boé din dong s& tiéu thu ning
luong cho cong c6 fch ma may ép thuc hién.

Dién dong tir bo tang ap diing hoi hodc khi nén sé€ tiéu thu nang lugng khong phu thudc vao sife
can clia phoi. N6 c6 thé dim béo thuc hién mot s6 lugng I6n cac hanh trinh ngin va lap lai. Din
dong tir bo ting 4p co khi s& dam bao tiéu thu ning luong phu thudc vao cong thuc hién, né ciing
dam béo s luong 16n céc hanh trinh 13p Tai va su ngip sau déng déu cha ddu bida vao phoi kim loai.

1.3. CHAT LONG CONG TAC VA AP SUAT SUDUNG

Chadt 16ng cong tic thudng duge ding & cdc mdy ép thuy luc 1a nude (nhil tuong nuée) hoic 1a
ddu khoing. D€ gidm su 1am ri xilanh, pitténg, cdc chi tiét diéu khién vd dudmg 6ng, ngudi ta
thudmg pha thém vio nudc 2-3% chét nhii tvong. Thanh phin ciia chat nhii tvong 1a: 83-87% ddu
khodng, 12-14% axit olein va 2,5% xiit néng d6 40%. D4u khodng thuémg diing 14 ddu may, ddu
coéng nghiép, dau tuabin....

Nhii tuong duge sir dung & cdc trudng hop hop sau: O céc may €p loai 19n cé pittdng dudng
kinh 16n hon 1000mm va khi ¢é hanh trinh 16n cha xa di dong ; néu c6é nguy co gay tu bdc chdy
hoic gay ban chit 16ng ; khi sit dung binh tich 4p c6 thé tich chél 1dng 1én (=~ 5001it).

Chat 16ng cong tic 1a ddu khodng s& 1a hop 1y hon khi ding cho mdy ép ¢6 dudng kinh pitténg
nhd hon 1000mm ; khi 1am viéc néu nhu c4n thi&t phai ¢6 sy diéu chinh that nhay vé t6c do cha xa
ngang va luc ép, d6i véi cdc mdy ép thuc hién hanh trinh cong téc 13 ngin.

Cic tinh chit chinh ca chit 1ong cong tic 12 tinh chiu nén va d6 nhét. Hé s& nén thé tich d6i
véi nuée (nhil twong) = 5.10° cmle, ¢con d6i v6i ddu khodng 1a 6.10°° crnle. Céc s6 li¢u nay

tuong ing v6i ving 4p sudt ma & dé cdc may ép lam vige. O cac 4p sudt 16n hon thi hé s6 nén thé
tich s& giam di.

Bdng 1.1. Diac tinh cac bé phan cia may ép thay Il_i'c phu thudc vae chat léng sir dung

Bé phan tram may ép thiy luc Nuéec - nhil tuong Déu khodng

- Pém kin cdc pittong dudmng kinh | - Vdng bit kin hodc xécmiang - Khe hé& dubding kinh gifa pittong va xilanh

tai 60-70mm vdi 4p sudt cao. 14 nho.

- Bo phan ph&i chat 1ong dp sufit | - Kiéu van. - Kiéu van trugt, c6 thé sir dung ca cdc van

cao. loai khic.

- Bom - Kiéu t6c 406 cham cé kich | - Kifuo t8c do nhanh va kich thudce nhd.
thude tuong dgi 16n.

- Dem kin cia thiét bi thiy luc - Kidu mém - Ra kin bé mat hodc ding vong xécmang7

Kitanh Kiéu pittong Kiéu pittong d6i véi xilanh dudng kinh 16n

Binh tich 4p Khong cé cdc chi tiét phan | Chi ¢6 cdc chi ti€t phan cich gifta ddu va
cédch va cé cdc chi Ligt nay hoi
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D¢ nhét clia ddu khoang diing dé din dong céc mdy ép thay luc thudng vao khodng 6,2+4,38
cSt (1,5°-6°BY) & nhiét do 50°C va dp suét khi quyén. Néu nhu &p sust gy anh huong khong déng
ké t&i do nhét clia nude, thi do nhét cha ddu sé thay déi dot ngot khi dp sudt ting. V3i cic dp suit
gdn 30MPa thi do nhét clia ddu khodng sé ting gin gdp d6i. Diéu niy cdn phéi duge tinh dén trong
cdc két cflu 6 thé tich chit 16ng 16n va chuyén déng v6i 4p sudt cao (thi du nhy & may ép dé rén).
Nhi¢t do bdc chdy ciia hoi ddu dao ddng trong giéi han 160+210°C, vi vay cdn phai dic biét chi ¥
dén khi 1am viéc véi cdc phoi duge nung néng. Cic loai ddu ¢6 d6 nhét nhd hon ¢é nhiét do tr boc
chdy thip hon.

Chét 1ong cong tdc sir dung & hé théng thiy 1uc ¢6 vai trd rét 16n trong viéc quyét dinh cdc dac
diém k&t céu clia bd din dong, clia hé thong diéu khién va clia ca chinh mdy ép (bang 1.1).

Ap sust ciia chét long trong mdy ép duge uéu chudn héa & TOCT 356 80. Cac ap sudt thong
dung 1a 20, 32 vi 40MPa (200, 320 va 400 kG/cm )

1.4. CHU TRINH CONG TAC
O dang t8ng quit, thdi gian cha chu trinh & may ép cé thé biéu dién nhu sau:
Ten™ b + g + b1 + e + g +1gy +tkh+t¢,1 (1.2)
trong d6 :

tr - thdi gian xa ngang treo, 12 thdi gian ngudi ta ti€n hanh cdc viéc cdn thiét dé dat phoi va
dung cu diing vi trf ;

tg, - thdi gian chay khong tai, khi xa ngang dich chuyén t6i d€ 1i€p xiic giita dung cu va phoi ;

t1, - thoi gian ting 4p suft O cdc xilanh cong tic ;

tocr- thdi gian hanh trinh cong tdc, khi ti€n hanh cong doan cong ngh¢ cén thit ;

t. - théi gian gif chi ti€t dudi 4p suat ;

t,,- thoi gian gidm dp sudt & cdc xilanh cong tic ;

tyy - thoi gian hanh trinh kint héi clia xa ngang ;

tp, - thoi gian chuyén vi tri cha cdc co cfu diéu khién.

D6i vé6i cac mdy ép c6 céc cong dung khac nhau thi thoi gian clia mét chu trinh ddy di 6 thé
khdc nhau, do nguyén nhan Tcmi ¢6 88 lugng céc thanh phin va tri s6 ciia cdc thanh phin nay 12
khdc nhau. Thi du nhu khi lam nhin pboi rén trén may ép rén thi thuc 1€ 12 khong cdn céc s6 hang
thanh phén ty va L

Tri s6 clia timg chu k¥ riéng biét dugce xdc dinh bdi kiéu din dong. Thi dy, néu T, vuot qud t,
rat nhiéu thi nén sit dung kiéu din dong bing bom c¢6 binh tich 4p ... Ta cé:

ke = Sge Vi tee = SerfVer 5 tkn = Skw/VKn
trong d6 : Sk, S¢p Sk, - hanh trinh khong tai, hanh trinh cong tic va hanh trinh khit héi;

Vi Ver VKp - 12 t6¢ d6 trung binh cia hanh trinh khong tdi, ca hanh trinh cong tic va cla
hanh trinh khir héi.

T6c do chuyén dong cla xi ngang trén cdc may ép hién dai duge trinh bay & bang 1.2.
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Bdng 1.2. Cac dac tinh toc do cua may ép thay luc

i Luyc ép, MN
Tdéc d6 hanh trinh (mm/s)
=5 . <5 <20
. 5 i s B¢ din dong cd bom diu-
Véi bo dan dong kién bom nudc - ¢6 binh tich ap khong 6 binh tich 4p
Téc do hanh trinh cong tic 30-200 30 - 200 5-100
Hanh trinh khéng 1ii v khit héi 100 - 300 < 500 50 - 500

/ .

Viéc giif treo xa ngang duge thue hién bing viéc ndi cdc xilafih cong tic voi thiing chita chét
1éng khi cdc dudng 6ng cla xilanh khit héi duge déng; bing su thong nhau cia xilanh khir héi voi
ngudn chét 1ong ap sudt cao ; bing viéc chin dudng thodt ciia chit long tir cdc xilanh cong tic va
bang cich déng dudng cdp chdt ldng t6i xilanh cong tac khi xilanh nay & phia dudi.

e Céc phuong phip thuc hién hanh trinh khong tai:

- Xilanh c6ng tdc va xilanh khit héi duge n8i riéng biét véi thiing chia ;

- Céc xilanh nay duge ndi véi nhau va néi véi thiing chita ;

- Cép chit 1ong c6 4p suit cao vao xilanh cong tic khi né o vi tri dudi.

e Cic phuong phap thuc hién hanh trinh cong tic :

- Cic xilanh cong tic duge ndi v6i ngubn chat 16ng dp suft cao, con xilanh khit hdi duge néi
véi thiing chita ;

- Céc xilanh cong tac va xilanh khit h8i duge néi véi nhau va véi ngudn chét 16ng 4p sudt cao;

- Céc xilanh céng tic dugc néi vdi ngudn chét 16ng 4p sudt cao, corrcdc xilanh phuc héi duge
ndi véi binh tich ap.

» Cic phuong phéap thuc hién hanh trinh khit héi:

- Céc xilanh cong tic dugc ndi véi thing chida, con xilanh khi héi duge ndi véi ngudn chit
léng 4p sudt cao;

- Khi xilanh céng tdc & vi tri duéi thi né dugc néi véi thiing chita, cdn viéc ha cdc phén chuyén
dong dugce thie hién dudi tic dong cha chinh trong luong né. Trong trudng hop niy nén bd tri céc
xilanh khit héi trong mdy ép va thuc hién hanh trinh ha xuéng dudi tic dong cla chdt ldng dp
suft cao.
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CHUONG 2

CAC MAY EP THUY LUC c6 DAN PONG KIEU BOM
KHONG CO BINH TiCH AP

2.1. CHUC NANG VA HOAT DONG CUA CAC CUM CHI TIET

Miy ép c6 din dong bing nuéc (nhil twong nude) kiu bom-khéng cé binh tich dp, dwge trinh
bay trén hinh 2.1.

Midy ép 1 ding dé tao luc ép khi gia

| céng bing 4p sufit, van cip 2 dam bdo cip

chit 1ong cong tic dp suft thdp cho may ép

Uyphy " khi hanh trinh khong tai, va khi hanh trinh

; 8 cobng tic thi ndé ngan cich binh chita vGi
o dudng chit 1ong 4p sudt cao.

Dong co thiy Iuc thira hanh 3 s& ty dong
nang van cip va dam bado cho chit 1dng tix
xilanh cong tic tré vé thing chia khi xa
| ngang & hanh trinh khi héi. Thing chita 4

5 cung cip chit long cho may ép khi & hanh

10 trinh khoéng tai, 4p sudt khong khi trong dé
thudng 13 0,4+0,8Mpa (4-8kg/cm®). B tu

T dong triet tai 5 s& chuyén bom sang lam viéc

‘ F o
P gh. 11 i v khéng tai sau khi dat 4p suit dad dinh. Van
Z72%% ;
F

o
12/ .5 Z - tudn hodn 6, van 1 chiéu 7, bom pittdong 8
12 ¢
Q} __/ /; I N dung dé cap chdt loéng cobng tac 4p sufit cao
h_‘k =V = ] cho mdy ép trong khi hanh trinh cong tac. Bo

phén phéi 9 ¢é chiic ning d€ diéu khi€n may
Hinh 2.1. So 36 méy ép diin dgng bang kiéu bom nudc ép. Van mot chiéu 10 cla cédc xilanh khit héi
_ khong ¢6 binh tich dp. ding dé cip va dé xa ch4t 16ng cong tic ra
khoi xilanh. Van 11 la van cip, con van 12 1a van xa cia xilanh cong tdc.
Trén hinh 2.1 & phia dit6i bén trédi c6 trinh bay biéu dé pha mé cic van ciia bé phan phéi. Trén-
truc ding biéu thi hanh trinh cla van trén d€ van, trén truc ngang biéu thi géc quay cita truc bd
phéan phéi. '

—

1

]
i
I

-G vitri I ("Dimg"} thi cdc van 11 va 12 dugc m&, con van 10 thi déng. Bom cép chét long
qua bd tu dong triét tai 5 d€ t6i bo phan phéi 9, chit Idng s& t6i dudng hiit vio bom. Xa ngang cua
mdy ép duoc gii ndm lo limg vi van 10 déng.

- O vi tri IT (hanh trinh khéng tai) cdc van 10 va 12 mé, Van cip sé tu dong nang lén va chat
16ng tir thing chita s& chay t6i xilanh cong tdc. Tir xilanh khit héi, dudi tdc dung clia trong luong
céc phén chuyén dong va dp sudt chét 1ong tir thing chita 1én pitténg céng tic, chat long duge ép
chdy qua van 10 vé thiing chita va xilanh cong téc.
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- vi tri 1 (hanh trinh cong tic) cdc van 10 va 11 md. Chét 1éng tir bom que{\.yan 11 vi phin
trén clia vo van cip 2 dé 16i xilanh cong téc: Tir xilanh khit héi, cht 1ong duge ép qua céc van 10 vi
11 dang md& dé t6i xilanh cong tdc clia may ép. Van diéu diy duge déng bang 4p suit chét 1ong cép
tir bom téi, va luc ciia b8 trg ddu 3 khong dit dé mé né. Khi 4p sudt trén dudmg cdng tac dat tri s6 di
diit trude & bo tu dong triét tai thi van tudn hodn s& ning 18n va bom s& bit ddu 1am viéc khong tai.
Miy ép thuc hién viéc ép phoi rén.

- @ vi tri IV (hanh trinh khi héi) van 12 mé, chét 1dng duéi 4p suit tit bom s& nang van 10 1én
va dién ddy xilanh kit héi, con tir xilanh cong tic chat 1dng s& duge ddy ra qua van 12 ¢6 tiét dién
nhé dé t6i thing chita. Ap sust trong xilanh cong tdc giam xuéng, bo trd din 3 nang van cép lén, va
ch4t 10ng tir xilanh cong tic qua van cdp s& duge ép ty do dé tr& vé thung chia. Xa ngang dong sé
duge nang 1én.

Khi thiét k& b6 phan phéi ctia mdy ép cé din dong kiéu bom khéng cé binh tich 4p, cdn phai
chi ¥ riing & bat k¥ vi tri ndo ciia cin diéu khién, thi tit ca cdc van khéng duge déng ddng thevi. Néu
céc van déng dbng thoi cé thé din téi va dap thiy huc & trén dudmg 6ng va 1am cho bé tu dong triét
tai s€ lam viéc dot ngdt.

2.2. CAC BOM CAO AP

O céc bo truyén dong clia may ép thiy Iuc thi bom ducgc sir dung rong rii nhét 13 bom téc dung
tinh. Cic bom nay, theo loai chét 1dng ma né bom, duge chia ra loai bom nhii tuong va bom nude.

Trong s6 cic loai bom nude (bom
nhil twong nuéc) dé din dong mdy ép  p... ..
thiy luc, thi ngudi ta sir dung da s6 la e
bom kiéu pitténg c6 truc khuyu, bs tri e
thudng 14 nidm ngang, c6 cong suft téi
1500kW. Chit long cong tic thudng 1a
nuéc hodc nhii twong. Ap sudt thudng
sit dung nhiéu nhit 1a 20 hodc 32MPa
(200 hodc 320kG/cm?).

So d6 cha bom 1 pitténg tic dung
don gian duge trinh bay trén hinh 2.2.
Ky hiéu f 1a dién tich coa pittdng; v 1a

hi

— H

= 7

Hinh 2.2. S 36 bom mot pitténg tic dung don gidn.

van (6c; q 13 luong cfp cia mot 1-trige khuyu; 2-tay bién (thanh truyén); 3 g 4-pittd
: ) P - . uc khuyu; 2-tay bién (thanh truyén); 3-con t pittdng;
pittong; r 1a bin kinh khuyu; a I2 goc 5-dém kin; 6-van ddy; 7-thing chita; 8-dudng 6ng ap sudt cac;

quay ciia truc khuyu; o 13 van téc gc’:c S-van hit; 10-vé bom.
quay ctiia truc khuyu.

Dé don gidn héa cho cic tinh todn, ta coi chiéu dai thanh truyén béng vo cling. Khi dé:
q=fv ; va v = rodsing
vay q = f rosina

Trén hinh 2.3 trinh bay biéu d6 Iuu lugng clia bom phu thudc vio s& pittong, luu luong cuc dai
duge coi bing don vi. Bom ba pitténg dam bio dugc luvu lugng déu. K&t cdu cla bom 5 pittong
khong duge st dung béi vi khi d6 bom s& ting vé nhiéu rong, con sy déng déu cia luu luong khi 46
s& khong dugc cai thién nhiéu.

Dé diin déng mdy ép thi sir dung rong rii nhat 12 loai bom ba pitténg téc dung don gidn, c6 ba
khuyu trén truc khuyu, cdc khuyu nay duge bé tri 1éch nhau 120°.
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Pé phan phéi cht léng
thi st dung rong rdi nhit 1a
céc van tu dong. Su lam viéc
clia van, bt ddu tir mot s§
vong quay ndo dé cha tryc
khuyu, duge goi 1A s§ véng
quay tdi han, s& kém theo
tiéng gd khi van déng. Luu
lwgng chdt 1éng tr& nén
khong déu, bai vi sy déng va
ma cua van khong tuong ing
v6i hanh trinh pitténg. Téc

s | \ do trung binh v cha pittong,

theo cac s6 liéu van hanh cia

Hinh 2.3. Biéu a4 hnu lugng clia bom bom, thudng 14y bing
a-mot pittong; b-hai pittong; c-ba pittdng. 0,5+1,5 m/s; nhung khong

qud 3m/s, bdi vi néu khong nhir vay € xay ra su mai mon nhanh cdc dém kin cia pittong va xuft
hién ti€ng gd cha van :
S.n
ve= 35 2.1

trong d6 :

S- hanh trinh cba pittoéng (m).

n- s vong quay ciia truc khuyu trong mét phit duge gidi han bdi ti€ng g6 cha van (thudmg 1dy
n = 125+ 180v/ph).

Luru lugng thuc 1€, hoac ¢ ich cia bom, m3/s.

1
(2'3 = '6—0 fSZlTnO (22)

trong dé :
f- dién tich dinh pitténg, m*;
z- 80 pittong ;
n- s8 vong quay cla truc khuyu, vong/phiit ;
Mo~ h¢ s6 t8n hao thé tich ctia bom.

Cong sudt trén truc khuyu clia bom duge xdc dinh theo cong thiic :

N = 1000pQ. (2.3)
Mo"M
trong dé :
p- 4p suit cha chit 1ong do bom tao ra, MPa ;
T~ hé 56 tén hao co khi cha bom, bing khoang 0,80+0,85.

TGC\do trung binh cia chét 16ng trén dudng 6ng hiit khong duge qui 0,3m/s. Mife cao nhét cia
nuéc trong thing chita phi cao hon truc ciia pitténg khodng 4-5m. T6c d6 trung binh ciia nudc tai
cdc van hit thudng 14y khoéng qué 3m/s, va & cdc van ddy 12 khong qud 6m/s.

Céc chi ti€t chinh ca bom (hinh 2.4) 1a-than v6 c¢é 8 d& truc khuyu va bé din huéng, truc
khuyu, thanh truyén, con trugt, pittdng, than van va cdc van.

Than vd bom 1 duge diic bing gang, cé khéi lugng 16n dé gidm rung cho bom do tdc dong clia
céc khéi lugng chuyén dong tinh ti€n. Than vé duge tinh todn chiu kéo va chiu uén duéi téc dung
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Hinh 2.4. Bom kiéu ngang ba pittong.

cha hop luc clia tdt ci cdc pittong. D6i véi bom ba pittong, hop luc cha cde pitténg thudng 14y bang
2fp (f- dién tich dinh pittong; p- 4p sudt dinh mitc clia bom). .

Ung su4t téng hop do uén va kéo cho phép khi tinh todn thudmg 14y bing [¢] = 7+8MPa.

Truc khuyu 2 duge ché tac theo phuong phdp rén tir thép 435. O d cia truc khuyu thudng lam
theo kiéu & d& trugt hoac 1an. Truc thudng c6 hai hodc bén 8 d&. Viéc tinh toin bén cho truc khuyu
va 4p suft & 6 d& duge ti€n hanh theo phuong phép di trinh bay & phdn mdy ép truc khuyu.

Thanh truyén 3 vi con trugt 4 duge ché tao theo kiéu rén hodc tiv thép diic. Chiéu dai thanh
truyén thudng 18y L>5r (r 13 bdn kinh khuyu). B& d& huéng con trugt duge 1am c6 dang hinh tru
hoac phing. O cc bé d& din hudng hinh tru, néu bi mdn thi ngudi ta thay cdc Sng 16t bing gang.

Dé6i véi céc be din hudng kiéu phéng thi vi tri cha con truot duge diéu chinh bling cdc dém. Ap
suft cho phép trén bé din hudng thudmg 14y 14 0,2+0,3MPa. Ddi véi chét cita con trnugt, cho phép 4p
suit 9MPa, con d6i véi ma khuyu cho phép dp sudt 6+7MPa.

Pitténg 5 cha bom duge ché tao tir thép ¢6 do bén cao, tinh chéng ri cao 20X30; 30X13. Bé mat
cha pitténg ducc t6i va gia cong mai béng. Lién két cha pittdng v&i con trugt thudmg la theo kifu
boi (tr do). D& bao kin pittébng ngudi ta thudmg ding vong bit trén nén vai cao su. D€ dam bio
thfm w6t bing nudc hoic nhil tuong cho dém, ¢hiéu cao cita dém cdn phai nhd hon hanh trinh
cha pittdng.

Thén van 6 durge rén tir thép 35. C4c van hit v ddy duge b8 tri canh nhau hodc cii ndy trén cdi
kia. Céc van, d€ van, 10 xo va chi ti€t lién két duge ché tao tir thép khong ri hodc ddng chét luong
cao. Cic van 7 thudng dugc ché tac ¢é d€ dang con 8 huéng theo phdn hinh tru cilia ti&t dién luu
théng. Khi xdc dinh ti&t dién hru thong clia cdc van, thudng xudt phét tix tri s6 d6 ning cia van
{(4-5mm). Cdc bom nuéc ¢6 thé sir dung d€ bom ddu, nhung diéu nay khong hop 1¥, bdi vi céc tinh
ch4t cha ddu cho phép thuc hién két cdu ciia bom ddu don gian hon va gon hon.

Céc bom pittong 1am viéc véi ddu khodng, duge phan loai ra 12 bom pittong kiéu huéng kinh va
kiéu theo chiéu truc. So d6 clia bom c6 céc pitténg bé tri kiéu huéng kinh dige trinh bay & hinh 2.5a,
cOn két cin cha né o hinh 2.5b. Réto 1 clla bom quay quanh truc phan phéi 3 ¢6 dinh. Trén truc nay
céc pitténg 2 duge b6 tri kidu huéng kinh va chiing s& chuyén dong tinh tién. Céc pitténg duoc ty
trén con 1an 5 va lan theo vong dit trong bloc di déng 6. Truc phan phéi c6 cic van 4 d€ hiit va ddy
déu. O vi tri dugc trinh bay trén hinh 2.5a, viéc hit ddu duoc thuc hién qua nita phia trén ciia truc
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phan phéi, cdn viéc ddy ddu - qua nita phia dudi. Khi dich chuyén blée di dong, c6 thé thay déi luu
lugng ddu va hudng cia nd.

é F
St ,};’ //f’//f
AN A Z

aml A g
e P
= .
PNy =4 T
_ " \ == “.—"__ LT
7 5 RN | e T
¢ o -,
Q & / -] /
NS i 7 '
B . .
5 H
4) .
[S<=S)

Hinh 2.5, Bom pitténg kiéu hudng kinh.

Céc khe h& gitta pitténg va cédc 16 tuong ing cia né khong duge quéd 40pm (d6i véi pittong
dudng kinh téi 40mm). Cic bom pittdong kiéu huéng kinh thudng ducc ch€ tao d€ cho 4p suit t6i
20MPa. Su tang 4p suft bi han ché bdi su tang rd ri gifta tryc phan phéi va roto va cid su uén truc do
tai trong tdc dong. S6 vdong quay cla roto bom pittdng kiéu huéng kinh bi han ché€ bdi céc co cdu
phan phéi va khéng vuot qua 1000v/ph. D€ tang luu luong, ngudi ta thudng dat nhiéu hang xilanh
cua bom.

Thé tich dfu ma pittong ddy ra sau 1 vdng quay cla réto (m*/ph):

2
=X @4)
3
trong d6 : d- dudng kinh pitténg {m); h- hanh trinh pitténg (m); z- s6 pitténg, thudng 1a s6 lé.

| Tir hinh 2.5a ta thdy rdng hanh trinh cla pitténg bing 2e, vay luu lugng 1y thuyét ciia bom
! trong 1 phiit }a (m¥s):

=gn= —4d2 3
Q=qn 120d ezn (m” fs) (2.5)
trong d6 : e - 46 l&ch tAm (m).
L lvong thue t€ hay c6 ich la :
Qe = TI()Q

vdi 1 12 hé s6 t6n hao thé tich cla bom, 14y bang 0,8+0,95.
Cong sudt trén truc roto cia bom, (kW) :
N - 1000pQ
NoMmM

trong d6 : p- 4p sudt (MPa); 1y~ hé s6 t6n hao co khi ciia bom, thudng 18y biing 0,94+0,96.

(2.6)
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Nguti ta thudng lam cic bom xudt phdt tir luu lugng nhd hon 1000 lit/ph. K&t cdu ciia bom
pittdng kiu huéng kinh c6 pitténg dich chuyén tu do duge trinh bay & hinh 2.5b.

Su thay déi Iiru lugng ciia bom pitténg kiéu hudng kinh dugc thyc hién bing cich thay déi vi tr
ciia bl6c bom so véi réto. Co cdu don gian nhét thudmg sit dung d€ dich chuyén bldc bom 1A co cn
truc vit.

Céc bom ¢6 diéu chinh tu dong luvu lwong theo dp sudt & dudng cong tic da duge sir dung rong
rdi (hinh 2.6). Dudi tic dung ciia 10 xo 2, bl6c di d6ng clia bom 1 s& dich chuyén trong ranh din
huéng 4 t6i vit chan 5 dung dé diéu chinh luu lugng cuc dai clia bom.

Khi 4p suft ting trong dudng ddy 7, pitténg 6 s& dich chuyén bléc bom sang phai. Liu luqng
clia bom s& bang hing s6 khi 4p sudt nhd hon py twong ting vdi Iuc giit cia 16 xo do vit 3 dicu chinh.
Khi 4p sufit <p;; thi cong suit cia bom s& tang ty 1€ thuan véi ap suflt trong dudng cong tac. Khi ap
sufit 16n hon py thi lru luong cla bom bat ddu gidm theo qui lut tuyén tinh do do ciing cla 1o xo
quyét dinh. :

Viéc sir dung nhiéu 15 xo 14p néi ti€p s& cho phép nhan duge cdc quy luét phu thude khéc nhau
giita lvu lugng va ap suit chit long.

Co cdu duge trinh bay trén hinh 2.6 dam bao giit 4p sudt da dinh trude & ché d6 luu lugng nhd
nh4t va hé théng 1am viéc khong cé va dap khi c6 thay déi tai dot ngot & cudi hanh trinh céng téc.
Dé giit cho cong 7 I ;
suft clia bom ludn Oy N TR l, v D

e

thay déi Iwu lugng
phit hop vdi dp suit

p theo qui luat: i ‘ | = p . ; :
N 1 -, 5 TN

Hinh 2.6. Bom co diéu chink ty dong luu lugng theo 4p suft.
trong dé : N - cong suét chia bom; K- hing s6 phu thudc vio thit nguyén ciia p va Q.
Su phu thudc nhu vy cia luu lugng vio 4p sudt ¢ thé nhan duge khi viéc diéu khién bom duogc

thuc hién bing 15 xo két hop véi co cdu cam. Bom ddm bao duge diéu kién cha biéu thic (2.7) ¢é
thé goi 13 bom cong suit én dinh.

Bom céng sudt 8n dinh s& gilt nguyén tri s§ cong suat tidu thu, bt ddu tir 4p sudt da dinh, cho
tGi dp sudt gisi han 16n nhat.
Bom pitténg kiéu chiéu truc gém cé dia phan phéi di dong 1 (hinh 2.7a) ; bl6c xilanh quay 2,
céc pitténg 3, cdn pitténg 4, dia nghiéng 6 lién két véi cic cdn 4 theo kiéu ban 1€.
0 dia phan phéi 1 ¢6 céc cira hinh vong cung 7, ddu dugc pittdng hit va ddy di qua céc cira
niy. BlSc xilanh 2 va dia nghiéng 6 quay dugc 1a nh& vao truc 5.
Sau 1 vdng quay cua dia nghiéng, mdi pittdng s& cdp mot thé tich ddu 1a:
2
nd
V="—"h
4
trong d6 : d- duong kinh dinh pittdng; h- hanh trinh pitténg.
Néu s6 lugng pittong 1a z, thi sau mot vdng quay clia bléc xilanh s& cap mot thé tich ddu la :
2
nd

Vp= —4—]12
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Luu lugng 1y thuyét trung binh:

Q=""hzn (2.8)

trong d6 : n- s@ vong quay trong mot phut

Khi dé :

nd? . :
Q=Tansm7 (2.9)

Cic bom kiéu

chiéu truc cé 2 loai kiéu
lvu lugng c6 dinh va
thay d8i, ching cé hé
s6 ¢d ich cao hon so
v6i bom pittong kiéu
huéng kinh. Do rd ri it
hon & cdc co cdu phin

o : al b}
phdi, boi vi khi chdt
long phan b6 & phia Hinh 2.7. So d6 c4c bom.
ddn mit thi khe h& a - bom pitténg huéng truc ; b - bom kiéu van léch tam,

giita dia phan phéi va bléc xilanh s& thudng xuyén duge ty dong loai bd. Céc bom kiéu chiéu truc
‘thudng duge ché tao v6i dp sudt cong téc 1a 20-35MPa.

Céc bom pittong ki€u van d€ bom ddu, dugc ché tao v6i b6 tri pittong kiu hudng kinh va kiéu
mot hang. Nher ¢6 d6 kin cao ctia bo phan phdi kiéu van, cdc bom kiéu ndy duge sir dung dé lam
viéc vdi cdc 4p sudlt cao cia ddu: 30MPa; 40MPa vi cao hon- Thudng thi cic bom nay duge ché tao
kiéu cé cong sudt khong déi, nhung ciing cé két cdu bom véi cOng suft ¢6 thé diéu chinh. T6c do
quay cua truc léch tam thudng 1a 1500v/ph.

Co s clia két cdu bom 12 céc dang khéac nhau clia co cdu truc khuyu thanh truyén c¢6 do léch
tAm, ¢é con trugt & dang pittdng va bo din huéng & dang céc xilanh.

Trén hinh 2.7b trinh bay mot ngin cita bom kiéu van 1éch tAm c6 pittdng b tri mo6t hang. Banh
léch tAm 3 téc dung lén pittong 2 qua & d& kiéu 1an va 1am nang né 1én, khi d6 chit 1dng duge ép ra
qua van ddy 5.

Pitténg ha xudng dudi tic dung ciia 1d xo 6, d6ng thoi thuc hién viéc hit chat 1éng qua van 1.
Truc léch tdm vi céc pitténg duge bé tri trong vo 4.

Luu lugng ¢6 ich ciia bom, (m’/ph):
2
Qe =o ™ ezn (2.10)
trong d6 : Mg - hé s6 t6n hao thé tich, véi 4p susit 30MPa (300kG/cm?) thi n, = 0.9

d - dwdmg kinh pittong (m).;

e - do 1&ch tdm (m) ;

n - 86 vong quay cua truc léch tam (v/ph).
Khe hé giita xilanh va pittéong dudng kinh 20-30mm thudng vao khoang 15+30um.
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“
2.3. SUDUNG CONG SUAT CUA BOM VA PONG CO CUA MAY EP
THUY LUC

Cong ciia mdy ép ducc xdc dinh bai thoi gian te thue hién hanh trinh cong tic, khi sy bién dang
déo kim loai dugc tién hanh. Gia thiét ring trong hé théng din dong khong ¢4 tén hao nang lugng.

Ta dua vao cic k¥ hig¢u sau day :

P - luc cha mdy ép tai di€ém cho trudc cha hanh trinh pittong ;
p - dp sudt chat 16ng trong xilanh may ép ;

S - hanh trinh ciia pittong ;

Py,- luc ép danh nghia cha mdy ép ;

Sc - hanh trinh céng téc.

Néu nhur bd qua cdc tén hao trong hé théng thity lyc, thi d6i véi bo dia dong clia bom khong ¢6
binh tich 4p, khong c6 banh da trén truc din dong bom, & thdi diém bat k¥ cla hanh trinh cong tic
ta c6 ding thiic :

Np =Ny =Ny, (2.11)
trong d6 : N, - cong sudt clia mdy ép & hanh trinh céng tic ;
Ny, - cong suit ciia bom ;
Ny, - cong suét clia dong co dién.

Khi mdy nén lam viéc, c¢6 nhitng thoi diém ma Ny, dat gid tri cuc dai. Tir biéu thic (2.11) suy ra
14 cong suat clia bom cfing phai a cuc dai. Nghia la bom phai dugc tinh theo cong sudt cuc dai &
may ép va dugc xac dinh bing luc 16n nhat va té¢ dé cho trude cla chuyén dong con truot.

Bdi vi thoi gian hanh trinh cong tdc trd nén nhoé nhat khi sit dung cong suit toan bé cia bom,

vay dé nhan dugc (- nho nhat thi bom phai lam viéc vdi cong suét dinh mifc trong sudt toan bd hanh
trinh céng tic :

Véi K- He s6 phu p, P.p
R . . a b a b
thudc vao thit nguyén cia ] T 7 T
Q,pvaN: T ' " b | [ i
p- 4p sudt cua bom | { 7 = A <
taora; 1 c l c l
Q- luu luong cta bom. 0 S, s 0 5, S
Ngudi ta goi bom la a) b)
bom 1y tudng néu nhu né
dam byEiO dugc diéu kién PPl % b PPla _ % e d — PPla — b—|
(2.12) trong sudét hanh ¢ G y. 4 L Q.-+Q, ‘ é g‘i
trinh cong tdc va c6 hé s6 a | ) o T e L g < |
. . 2 e “; ‘ o ; I at ; {
¢6 ich bang 1. : a C.J ’ d| i l ” e by
& céc didu kien thwe O o] s 9 g [ 8§ © S
t& thi cic bom ciia mdy ép c) d) e
thtty luc khong lam viéc voi :
cong suft khong déi, dac Hinh 2.8. Cic d6 thj lgc ép (phdn durgc gach- 13 cong mi bom khéng sir dung).
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biét 13 & lic bit ddu cita hanh trinh cong tdc va d6i véi nhiéu qué trinh cong nghé khong cn cé 4p
sudt cao ma chi cin c¢6 nang sut cao.

D4 thi luc ép d6i vdi so d6 don gidn nhét cia mdy ép mot xilanh din dong khong cé binh tich
4p tir bom c6 Iwu lugng khéng déi duge trinh bay trén hinh 2.8a.

Phin dién tich dugce gach Oab ty 1€ v6i cong khong duge bom sir dung va dic trung cho viéc sir
dung coéng sudt cia bom.

Tri s6 cha tung d6 p' d6i v6i diém a s& tuwong ing v4i dp sudt ma bom khoéng st dung & thot
diém d6 va ty 1¢é véi phan cong suat khéng st dung clia bom, béi vi :

N'=p'Q con Q = const

O két cau don gian nhét thi bo din dong cha bom khéng cé binh tich dp thudmg sir dung mét
phén nhd cong sudt dinh miic.

D6 thi lyc dé din dong tir bom ly tudng duge trinh bay & hinh 2.8b. § day cong sudt ciia bom
duoc st dung hét. Midc d6 hoan thién ciia cdc din dong thuc t€ cdn duge ddnh gid bang cich so
sanh v6i din dong tit bom 1y tudng, 1am viéc véi cong sudt khong déi.

Trén hinh 2.8c trinh bay dé thi luc ép khi bom kiéu pitténg cé truc khuyu 1am viéc véi ba miic
dp sudt va luvu Iuong cdp cho miy ép mot xilanh : .

» PaQa=PpQp =p.Q. =Ny (2.13)

Cic diém a, b, ¢ clia d4 thi lvc 12 cdc diém cong sudt khong dbi.

Pc > Pb > Pas Qc<Qb<Qa

Phan c6ng mi bom khong ding duge giam di. Thoi gian hanh trinh céng tac, cong suit cua
bom vi dong co ¢é thé gidm so véi cdc théng s6 ndy trong tredng hop din dong tir bom luu lugng
khong déi. '

Trén hinh 2.8d trinh bay 46 thj luc dé din dong mdy ép mot xilanh tir hai bom c6 dac tinh kKhic
nhau va lam viée tir mat dong co dign. Céc bom duge chon tir diéu kién:

P(Q + Q) =p Q=N (2.14)

Bt ddu tir dp sudt p; bom duge ngat véi cic théng s6 py va Q. Sau d6 mdy ép nhan dugc chat
1éng tit bom véi cdc thong s6 p, va Q5.

Cic diém a va d trén dudng cong Oad (hinh 2.8d) tuong ting céng sust khéng déi ciia bom.

Trén hinh 2.8e trinh bay d4 thi lyc clia mdy ép mot xilanh khi 1Am viéc tir bom c6ng suit khong
déi. Trong trudmg hop nay thi méi quan hé pQ = C dat duge bing cich sir dung pittong dic biet dé
chuyén dich bléc di déng ciia bom pitténg hudng kinh, pitténg niy duge can bing bdi 16 xo va né
diéu chinh lugng dich chuyén cia bléc di dong clia co cfu cam. Dén diém a' thi bom lam viéc véi
cong suét khong ddi nhung né khéng sir dung toin bé cong sut ciia minh. Sau khi di qua diém a'
thi cong sudt duge giit khong déi cho dén khi két thiic hanh trinh céng tic.

Viéc dua sz 1am viée cia bd din dong tdi gidn hon vdi sy 1am viéc clia bom 1y tudng trong thoi
gian t, thuc t&€ duge thyc hién bing cic phuong phap sau : St dung cdc bom cé diéu chinh kiéu bac
thang lwu lugng theo dp sudt; st dung cdc bom cé cdc dic tinh khdc nhau; st dung mot loat céc
bom gidng nhau, st dung cdc bom c6 thay déi ty dong cong suit; sit dung & mdy ép nhiéu xilanh
ma chiing 13m viéc vdi cdc 4p sudlt khic nhau vi ca bing cdch st dung t6 hop cdc phuong phép ké trén.

Nhim céi thiérf viée sir dung cong suit cia cic dong co dién trong théi gian toin bo chu trinh
cong tic Ty, clia mdy ép, c6 thé dua sy lam viéc clia bo din dong t6i gdn su 1am viéc clia dong co
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ly tudng (1 dong co cb thé cdp trong sudt khodng thdi gian Ty, mot cong sudt khéng déi) duge tinh
bang ty s6 : A/ Tone (Agp- €Ong c6 ich cha mdy ép). _

Khi khéng ¢6 binh tich 4p thi viéc dua su din ddng t6i gdn vdi sur lam viée cha dong co ly
tudmg cé thé dat duge bing cic phuong phdp ké trén dé gidm cong sudt cha bom. Thudmg thi thei
gian danh cho cdc cong doan phy lai nhiéu hon thdi gian cla hanh trinh cong tdc clla mdy ép. Bd
dan dong s& bit budc phai Iam viéc khong tai trong thdi gian dai.

Cong sudt cha dong co dién khi bom chay khong tai thudmg vao khoang 10+15% cong suét
cuc dai. Vi vay & nhitng chd ma cdc yéu t6 cong nghé cho phép, thi hgp ly hon ca 13 gidm mot phin
téc d¢ cia hanh trinh cong tic hoic tang ty s tof Ty, Trong trudng hop nay, thdi gian toan bé cha
chu trinh cé thé thay déi khong ddng ké do viéc giam thdi gian cho hanh trinh ti€p cén, hinh trinh
khit héi va chuyén ché do.

Céc qud trinh cong nghé rieng thi du nhur dot s& yéu céu lic thi t6c do cao, lic thi t6c do thap
ctia hanh trinh coéng tic. Piéu nay lién quan tdi cdc tinh chit cong nghé cua vat licu phoi. Trong
trudmg hop nay ¢6 thé ¢d duge cong suft cia bom va dong co dién mot cdch t6i wu hon bang céch
ngit mot s6 bom ciing dong co.

Khi chon cong sudt cha dong co dién cho may ép thuy luc, ngudi ta thudmg phan biét hai ché
do lam viéc cia né: Ché do 1am viée lau dai va ché do 1am viéc ngin - lip lai.

Theo ché do lam viéc lau dai ngudi ta thudng chon dong co dién cho din dong kiu bom cé
binh tich 4p. va ngudi ta thudng chon déng ca dién theo ché do lam viéc ngén-1ap lai cho din dong
kiéu bom khéng ¢6 binh tich &p. Thudmg thi ¢6 thé chon cong suat dinh miic clia dong co dién bing
mot nira cong sudt clia bom.

Viéc gidm tiép theo cong suit cia dong co dién & din dong khong cé binh tich 4p c6 thé ddm
bdo bing cdch dit mot banh da trén truc ndi bom va dong co dién.

O din dong cé banh da, viéc thay di s6 vong quay ciia banh da vi sy nha nang lugng clia né
phu thuéc vao dic tinh co hoc clia déng co dién. Trong trudng hop niy bidu thic (2.11) s& ¢ dang:

Np =Ny >Ny (2.15)

Yé&u 16 gidi han & day 1 cong sudt clia bom - cong suat déng co cé thé gidm 2-3 14n va hon nifa
phu thudc vio dic tinh tai P = f(S) va ty s6 t/ Ty,

Trong mot s& trudmg hop, viéc sit dung triét dé hon cong suit clia dong co dién va bom cé thé
dat dugc biang cach lien két nhiéu mdy ép ¢6 cung luc ép vio mot mdy €p 1n.

Khi luc ép cong tic cha mdy ép tuong Ung voi ép sudt gi6i han clia chat long trong bom thi bom

dugc ngét ra khoi mdy ép nay va chuyén sang lam viéc cho may ép khédc. Phuong phap ké trén s&
giam hoic triét tiéu toan-bo sy 1am viéc khong tai clia bom va vi viy né la phuong phép kinh t& hon.

Su lva chon dan dong bom khong c6 binh tich dp, & mot midc do 16n duwge xéc dinh bdi ché do
luc tic dyng clia mdy ép.

Céc qué trinh cong nghé trong gia cong bing 4p suft, theo dic tinh clia ché do luc, cé thé chia
ra lam 6 nhém chinh ¢hinh 2.9).

Nhém I (cdc qud trinh chudt €p, chuét) - Iuc tao ra trong thai gian hanh trinh cda pittdong may

ép, dugc git gin nhu khong déi, nghia 1a g—l;xo; Mic do dién didy do6 thi lyc 1a

o = 70-80% (cé xét dén luc cyc dai & cudi hinh trinh).
Nhém Il (céc qud trinh chdn, vuét ...} luc ting déu theo hanh trinh cla pittdng mdy ép, m6i quan

hé P = f(S) gin nhu tuy&n tinh, nghia 13 —g—IS, = const; @ = 60+-70%.
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Nhdm HI (udn, dap

. . ) P
néng, déng banh, dap ! Y P o
tdim, déng géi...) dé G T B T
. ” a . | H . ' dE »r !
thi lyc c6 thé chia dP ar 5 |
o 45 =C 3 g5 const - a -
lam hai doan: O doan o | < &
ddu lyc tang tir tir theo l ‘ ' 75 - const 1
hanh trinh cla pittdng 0| '
P : , s s s s | S
(EE const), & doan g ¢ ‘ ' Sa
P . P , P
sau lyc tang manh, I . ! vi
] i
nghia 1a P, ow : ! P | S5
ds o es 1 s | :
0=10+25%. 2 const\ T o : o
Nhém IV (vudt vit - '
licu tdm, dap bing cao 054_ 8, .. - S . s, ‘_I § 'S 5

su...) - luc thay déi déu
theo hanh trinh cua
pittong: Q % const: Hinh 2.9, Cic dd thi dic trumg ciia luc wong cdc qud trinh cong nghe.
" dS ’
¢ = 40+70%.
Nhém V (qué trinh chat, dot...) - luc ting d6t ngdt véi hanh trinh cong tic twong ddi ngén va

" sau d6 giam con nhanh hon, @ =0; @ =25+60%.

ds -
Nhém VI (cdc qué trinh dap ndi - xam, dap tinh ...) - lyc ting dot ngodt theo hanh trinh cia
pitténg, nghia 14 g-g—a»oo v6i hanh trinh cong tdc ngin, thuong duoc xdc dinh bang céc bién dang

dan héi cita mdy ép; ¢ = 40+45%.

Céc d4 thi tinh todn luc c4n phai biéu thi khéng nhimg cong d€ bién dang déo cho phoi ma con
ci cong dé€ bién dang dan héi cdc bd phan cia mdy ép. D6i véi cdc tinh todn c6 lién quan dén viéc
chon lua bo din déng, cdc d6 thi thuc t&€ nén duge thay bing cic d6 thi da duoc don gian hod gém
céc doan thang ndi nhau.

Viéc xét cdc d8 thi luc dic trumg (hinh 2.9) cho phép dua ra cdc két luin vé viéc sir dung loai
dan dong loai nay hoic loai khdc. Thi du nhu d6i véi cédc qué trinh cla nhdém III thi cdc mdy ép ¢6
luc khong 16n, nén khong cdn phdi trang bi loai din dong kiéu bom c6 binh tich d4p. Hé s6 thuy luc

- clia n6 s&€ khong ding ké, do mitc d6 dién diy do

& Lo W{ | c ! thi luc 1a nhd. Khong nén sit dung O day loai din

L dong kiéu bom khong c6 binh tich 4p két ciu don

B | ‘. gidn nhat (bom luwu lugng khong déi va médy ép

i mot xilanh). Cong suit cia din dong s& khong

1 dugc sir dung & mic do cdn thit. Nén st dung &

[ day 1a dan dong tir cic bom c6 dic tinh cong tdc
b i khic nhau.

0 .35 S Ta hdy xem xét viéc tinh todn cdc thong s6

. Spn‘ﬁm T hé din déng thuy luc.cha mdy ép mot xilanh dé

dap néng tir hai bom cé dac tinh khdc nhau.

pmax

Q,+Q,

M: F

A T 'i T

|

. [
— ]

Hinh 2.10. D4 thi tinh toén lyc dé dap néng.
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Dé thi tinh todn mdy ép dé dap néng duge trinh by trén hinh 2.10. Theo d6 thi d6 ta nhan thiy
qué trinh ép duge phan thanh hai doan, vi vay trong trudng hop nay sir dung nhiéu hon hai bom c6
dac tinh khic nhau l1a khong hop 1y.

Su chuyén tir phdn ndm ngang cia d6 thi d&n phdn d6c duge bidu thi bdi diém B (Sp-aSp; py).
Ky hi¢u Q, va Q, 1a hru lugng cilia cdc bom ap suat thip va 4p sudt cao; py va p, la cdc dp sudt cla

cdc bom & céc diém B va C tuong ting. Ta xdc dinh m6i quan hé giffa luu luong va dp sudt cla cic
bom d3 chon:

kQ[pI + szpl = Nb (216)
trong d6: k- hé s8; Ny- cong suét cila bom 1y tuong :

Np = kQ2Pmax
Ky hiéu py/pyax = b; khi dé:
b
Q =7z =2Q
Vai bAl-b)=¢.

Dé xdc dinh Q; ta ding céc t6c do trung binh cia hanh trinh cong tic. Goi F 1i dién tich
pittong cong tic cia mdy ép, néu ding khdi niém vé t6c do trung binh, ta cé:

vip = Spitp 2.17
Chiylatp=1t; +1ty,tirthinh 2.10ta cé :

'ty = (1- 2)SpF.b/Q, (2.18)

tp = aSpF/Q, (2.19)
Thay thé cdc cong thite (2.18) va (2.19) vio (2.17) ta nhan duok : '

Vi = Qo/F[(1- a)b + a] (2.20)
Vdia=1/4vab=1/4thi:

Vip = 2,3V2 (2021)

Pé dam bao chi ¢6 mot t6c do trung binh thi hru lugng ciia bom dp sudt cao ¢6 thé 1y mot
cdch gan ding bing mét nira so véi luu luong yéu cdu cia mot bom.

Cong sudt ctia cdc bom cp hai :

NQZ = PngZ ' (222)
DéE dap néng, néu xét phuong trinh (2.21) ta ¢6: |
Noz = Panvie/2:3 (2.23)

2.4. CAC LOAI THIET BI THUY LUC DE LAM VIEC VOI DAU KHOANG

Pé thay déi huéng chuyén dong ciia dong ddu trong hé théng thuy luc clia mdy ép ngudi ta
sir dung cdc by phan phéi kiéu van truot (hinh 2.11). Khe hé gita pittong va xilanh clia van trugt
thudng vao khoang 5+30pm. O vo ciia bo phan phéi ¢é kich thudce tuong d6i 16n ngudi ta thudng
ép cing bac van trugt vao. DE tranh hién tugng van truot bi ép vao mot phia, dudng din dau vao
van duge thyc hién bing cdc rinh vong. Trén bé mit cia xilanh c¢é lam cdc rdnh ¢ bé rong
0,5+0,75mm va s&u 0,3+0,5mm. Vi vay luc dé 1am dich chuyén pitténg s& khong 16n vi thudng 13
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khong vugt qua 10+20N. Do tring & (d6 che) cia vanh go pittong d6i vdi ranh trén xilanh thudng
14y khoang 2+3mm.

St J ! Sz 1 ) s "
/ Céc luc khong can bang theo chiéu
7 N R N 2 truc, giy ra bdi tic dung phan luc clia
\\\>> §\\\\\ S N dong ddu, thudng dugc xét dén chi khi
e M oM 3 thiét k€ cic bo phan phéi kiéu van trugt,
B F::::: :fh':::::‘ A Kich thudc cac dudmg din & trong
6 % ;//'r-’ /]W/} Vi 4  bo phan phdi, phy thuée vao kha ning
NN A ENRNNN S ONNNNNNNY N théng qua ctia né va dugc tinh todn
% k\w > N \\\T\\“\ 5  v6i van t6c cho phép clia dong déu [

- IIII"IN i v=3+6mys.

o Dién tich tiét dién clia dudng din

Hinh 2.11. B6 phan phéi kiéu van trugt. (dmz) :

1- van trugt; 2- bac van trugt ; 3- ng 164 4- 10 xo; 3, 6- cic chi tiét trén
vé ciia bd phan phdi; B - dudng din ddv 6y bom; 5; va S 5 - chc

dudng cong tic: E| vd E 5- nam cham di¢n; C- xd ddu vé thing chifa,

f = Q/(600v) (2.24)
Véi Q- tinh bang lit/ph ; v- m/s.
Do kin cdc ché lién két dong giita
cdc chi tiét cia bo din dong thuy luc, néi rieng 14 d6 kin cla cdc van kiéu van truot, sé phu
thugc vio khe hd, vén t8c, 4p sudt va tinh chat vat 1y ciia chit 16ng cong tdc (phu thude phidn
I6n vao dd nhét).

Ngudi ta thudng ché€ tao cdc bo phan phdi kiéu van trugt lam viéc & 4p sudt t6i SOMPa
(500 kG/cm?) va tiéu thu tir 8 + 3000 lit/ph. C4c bd phan phéi nay thudng khong dam bao do kin
tuyét déi, nhung lugng 10 i qua né thudng khong ding k€ va s& gidm rit nhiéu khi giam khe h&
giifa pittong va xilanh cla van.

Pittong 1 duge dit vao vi tri gilfa bing céc 10 xo 4 va 6ng 16t 3, khi dé bom dugc n6i véi thilng
chita dau qua cdc dudng -din trong pittong; Cic dudng thoit tir xilanh duge déng kin. Khi pitténg
dich chuyén sang trdi thi bom cdp ddu vao dudng Sy, dudng S, thong véi dudmg xa. Con khi pittong
dich chuyén sang phai thi dudng S; dugc n6i thong vdi bom, con dudng S, thong vSi dudng xa.

Tiy theo s6 lugng cic 16 din ddu t6i va thodt ddu, cdc bo phan ph6i kiéu van truot duge chia ra
cdc loai: hai dudng, ba dudng, bon dubng dan v.v... Con theo s6 lugng cdc vi tri lam viéc cha
pittong thi cic bo phan phéi duge chia ra: loai hai vi tri, ba vi tri v.v... Theo s6 cic duong din dau tir
bom & vi tri giita cha pitténg thi cdc b phan phéi dugc chia ra lam bo phan phan phéi kiéu déng &
gifta hoac mé & gitra.

Hinh 2.11 trinh bay két c&u bo phan phéi bon dudng dan, ba vi tri va md & giita.

Theo ki€u diéu khién sy dich chuyén clia van truot, cdc bo phan ph6i ¢6 cdc loai: Diéu khién
bing tay, bing cam, bing thuy luc, bing dién va bang dién thuy luc.

Trén hinh 2.11 & phia dusi ¢6 trinh bay so d6 b6 phan ph6i bén dudng din, ba vi tri ¢6 diéu
khién bang dién tiy, sy dich chuyén cla pitténg v diy nguogc lai bing cde 16 xo dé vé vi uf giifa. So
d4 niy duge sir dung & trong cac két cdu thuy luc.

Pittong van trugt dugc ché€ tao tir thép chat lugng cao (Y8A, Y10) hoidc thép thim cicbon
(20X), dugc t6i cing dat HRC 58-62.

B& mit ngoai clia pittong van trugt duge mai béng Ao van thudmg dugc lam tir déng, tir thép
chat luo‘ng cao va-ca ur thép thdm cdcbon, Mit trong clia 4o van duge ra béng va dugc c6 dinh vao

than vo cla bd phan phan ph6i bing cich ép cing. Than vé bd phan phan phéi duge ché tao bing
cich rén tir thép 45.
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Cic van trong cdc hé théng thuy luc cia mdy ép thuc hién cic chiic nang sau day: Bao vé
khoi bi qud tdi; ddm bao mét 4p sudt nhét dinh khéng déi & cdc phdn khdc nhau cha hé théng;
lam giam 4p sudt cia dong chét long; dam bao thit tu thuc hién hoat dong ctia cic xilanh cong
tdc va dp sudt bign déi.

Van an toan cé két c&u don gién nhat 13 k&t cdu kiu van bi, nhung n6é khong dam bao dugc
dp suft khong d6i, dic biét 1a khi luong chat 1ong tiéu thu 16n va & 4p sudt cao, vi & day khong
c6 su dinh huéng va giam chén cho bi.

3 cdc he théng thuy lyc clia may ép ngudi ta sir dung
nhiéu cdc van cé so dé nguyén 1y dugc trinh bay & hinh
2.12. Mot 4p suat nhat dinh duge diéu chinh va diat cho
van bi 6, bing céch thay déi luc ép cha 1d xo 7 qua niit
van 9. Cén niit vin 9 duge bao kin bing dém 8. Tiét dién
luu thong ctia van bi va 18 5 trong than vo s& 1am tang tiét
dién clia 16 3 trong van 1. Lo xo 2 ép van 1 vio d¢€ van.
Khi dat d4p suit ma ngudi ta da dat trude cho van, thi van 1
s€ nang lén trén va ép 16 xo 2 do ¢é d9 chénh ap suit &
cac khoang Cva D (vi ¢6 ddu cdp qua 16 3), Ld A dugc —~
thong véi bom, 16 B - thong véi hé théng va qua dé ddu -
duoc dua vé thiing chta. Sau khi 4p sust & khoang C giam //ﬁ; 0

- P Tt -’ . Y L3 \
xudng, 16 xo 2 s& ddy van | dé déng lai va giam lugng l 4
ddu vé thiing chita. Van s& déng cham vi ¢ pitténg cta né
c6 15 thong nhd. Néu Ap suat ting lén thi qud trinh lai Hinh 2.12. Van an todn,

duge 1ap 1ai. G ddu dusi cha van 1 ¢6 chi tigt 4. Chitc nang ciia né 12 1am triét tiéu nang luong cla
tia ddu phun qua khe dang con ctia van khi mo.

Cac van da xét O trén c6 cic loai khic nhau:

1. Van an toan ho#c van tran.

2. Van giam tai: cé tic dung lam giam 4p sudt trong hé théng hodc trong mét phén nao d6 cilia
heé thong bang cdch ndi thong khoang & trén pittdng véi dudng xa, qua bo phan phéi dang van trugt,
duge diéu khién bang cam hoic nam cham dién.

3. Van thif ty tdc dung: dam béo thit tr hoat dong cia hai xilanh N°1 va N*2. Trong trutmg hop
nay khoang A dwuge thong vdi bom, Khoang B néi théng véi xilanh N°1, con khoang E théng véi
xilanh N*2. Ddu di qua van bi duge din trd vé thing chia bing dudng riéng, cdn 16 10 & van khi d6
khong [am viéc. Sau khi 4p sudt & xilanh N°1 dat mitc di dinh, van 1 duge nang lén va ddu duge dua
t&i xilanh N2,

4. Van ¢4 tdc dung thay déi lién tuc 4p sudt & he thong: diéu nay cdn thi€t khi sif dung may ép
nén. Trong trudng hop ndy, & khoang phia trén pitténg c6 dudng thodt ddu téi bo phan tiét i, né s&
1am thay ddi lurong ddu qua 16 tiét lyu 3. Khoang & sau b phén tiét luu duge ndi thong véi thiing chifa.

Trén hinh 2.13a biéu dién c4u tao clia van an toan. Ld xo 3 dugc tinh véi luc twong dng
dudng kinh clia pittdng tro-ddn 2. Né€u 4p sudt & hé thdng cao hon 4dp suat di dinh, thi pittong 2
s€ nang 18i van trugt 1 1én va chét 1ong tir hé théng s& quay vé thing chita. Lai van trugt ha
xudng va qué trinh diéu chinh dugc lap lai. Ap suat thay déi déu vi I xo 3 ¢6 luc ép khong lén.
Poi khi trén dudng din t6i pittdng trg din 2, ngudi ta dit bo tiét luu. Van cé thé dung véi chifc
ning nhu van thit tu tdc dung. Khi dé 16 B dugc néi v6i xilanh N°2.  Sau khi dat 4p sudt di
dinh & he théng thi chét 16ng s€ di tdi xilanh N®2.
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T T : Trén cdc so 46
A Lo
5 TN W nguyén 1y thi cdc van

duge ky hiéu 1a cic hinh

Z i by c) chir nhat.
N A \: -1 Pé tw dong cdp cdc
P % L ;_—-1 R xung vao mach diéu
= g P \ _/V\l __Q__ khién dién-thiy luc ciia
L j.i i | mdy ép khi dat duge ap
.i'l : ] |

g I e I ] sudt dinh truéc, ngudi ta
! thudmg diing role 4p suat.
f

HN ol e Trong role 4p suft thi chi

- \ lri‘ IRy 2 tiét lam viéc (pittong) sé
:}N;' 3 ép 1 xo va lam déng mach
\‘\\\ ];\ = : dién cia cong tic.

aj Ky hiéu cla cic
Hinh 2.13. Cic loai van thiét bi khic trén so dé
a- van an todn; b- k¥ hiéu van an toan; ¢- ky hi¢u van thi tu tic dung: d- ky hicu - S .

van mot chiéu; e- ky hiéu van mot chidu ¢ diéu khién. | - pittong trugr; 2- pitténg ngvuyén 1y cua }le thﬁng
“1ro ddn; 3- Ld xo ; 4-dém kin; 5- nip van didu chinh d¢ cang 1 xo; A- dudng nap thay luc, dugc trinh bay &
tir hé thong; B- dudng x4. bang 2.1.

Bdng 2.1. Ky hiéu céc thiét bi ciia hé thong thay luc

Tén goi K¥ hiéu Tén goi Ky hiéu
Dubng dp suét cao e rr——— Bom lwu lugng khéng déi @
Puimg didu khién phy —_— e — Bom hnu hrong didu chinh @
Pumg xa _—_— = = .

. Bdng co dién
Huéng dong chay I TU———
Ché n6i l Truc quay —9—
Thing chira | l Ld xo _\/\/\/_
Binh tich 4p @ B Igpc < >
Raie dp sufft —] c\) o Ddng hé 4p suat @
Shiid .
Xitanh kiéu pitténg try Chd céc duimg Sng cét nhau
khong cé méi ndi — A\l
-——"
B& trf thigt bi thity lyc : : Xitanh kiu pittong :‘_:'rj
v —
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2.5. BO TRI CAC THIET BI THUY LUC CUA MAY EP CO DAN DONG BANG
BOM DAU

Cic thiét bi thuy luc dong cho din doéng kiéu bom ddu clia mdy ép thudng duogc cung cdp bdi
cic nha médy chuyén ding. Trong hé théng thuy luc cia mdy, cic thigt bj thiy luc phai dam bao
nhitng yéu cdu sau; thyc hién hanh trinh khong tai véi t6c do cao va thyc higén hanh trinh céng tic
véi tdc do yéu ciu véi cong sudt nhd nhit cia bom va dong co dién; trong trudng hop cén thiét
phai giir duge chi ti€t duéi 4p luc nhat dinh; giam &p sudt mot cach déu trong cdc xilanh cho dén
khi bit ddu hanh trinh khit héi; triét tai cho bom trong thdi gian ngimg nghi: ¢6 kha nang diéu
chinh dp sudt v.v... T4t ca nhimg diéu k€ trén khong phai 12 bit budc d6i véi tdt ca cac mdy ép thuy
lue, ma né phu thuéc vao chirc nang ciia miy.

So d6 din dong mdy ép tir bom luu lugng khong déi, khéng cé hanh trinh khong tai téc do cao
dugc trinh bay trén hinh 2.14a. He théng din dong bao gém : bdu loc 1, bom 2 (Q = const) va van
an toan 3. Bo phan ph6i 4 kiéu van truot- ba vi tri- diéu khién béng tay, cho phép dua lugng ddu
duge bom cap t6i cic khoang S, va Sy ciia xilanh pittong 5. T6c do ciia hanh trinh khong tai va hanh
trinh cong tdc 12 nhu nhau. Téc do cha hanh trinh khit héi cla pittong 16n hon nhiéu so véi t6c do
cta hanh trinh cong tic, boi vi §; > S,.

Luong ddu dua t6i khoang S; trong thdi gian hanh trinh khit héi s& 16n hon lugng ddu ma bom
cdp. Ta cédn phai xét dén diéu nay khi xdc dinh tiét dién hn: thong ciia cdc van, clia bo phan phoi va
cla cdc phin dudng dng tuong ing. So d6 nay khong cho phép thuc hién hanh trinh khong tai f6c
do cao, dugce sirdung & may €p cé luc ép tdi 0,1- 0,15MN hodc ¢ mdy ép ¢ hanh trinh khong tai
12 nho. :

N
N\
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Hinh 2.14. S0 dé din dong kiéu bom clia mdy ép.
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Tiét dién luu théng cla cdc 6ng trén dudng ddy duge ldy theo t6c d6 cho phép clia dong ddu
la 3+6m/fs. D6i vdi dudng Sng hit vi dudng ong xa thi t6c do cho phép cia dong ddu la
0,75+1,5my/s.

So d6 dan dong may ép tir bom luu lugng khéng déi, ¢6 hanh trinh khéng tai téc do cao duge
trinh bay & hinh 2.14b. O day xilanh 5 ¢6 thém pittong 6 nhd d€ ting t6c do cho hanh trinh khéng
tai. Khoang S; nho hon mét it so v6i khoang S;. Trong thdi gian hanh trinh khong tai thi bom ddy
dau vao khoang S;, khoang S; duge dién ddy chat 1dng cong tdc qua van mot chiéu c6 diéu khién 9
(van cép) tir thing chita 8 bang cich ty chay. Khi 4p suit & khoang S; tang 1én, van 7 1am viéc: ddu
tr bom di vao cic khoang S| va 83, hanh trinh cong tdc duge thuc hién. Trong thdi gian hanh trinh
khit héi thi ddu tir khoang S, trér vé khoang chifa qua b phan phdi 4. Dau tir khoang S trdr vé thiing
8 qua van 9 hién dang m& do cé 4p sudt & khoang S,. Bdi vi & thing 8 ddu dua dén nhiéu Hon ddu
14y di, cho nén phén dau thira s& duge chay vé khoang chifa ciia bom. Thudng thi pitténg 6 duge
thay béng hai xilanh pitténg. Bo din dong kiéu nay duge sir dung cho cdc mdy nén ndm ngang va
may nén ¢é luc ép nho.

Khi khéi lugng clia cdc phdn chuyén dong 13 twong d6i 16n va khung may ép c6 kiéu dimg, thi
ngudi ta sit dung xilanh pirtdng binh thudng.

Trong thdi gian hanh trinh khéng tai, cdn phdi dim bio cdp ddu di cho xilanh. Nhdm muc dich
ndy, thuong ngudi ta 1ip van cdp ngay tryc ti€p dén xilanh clia mdy ép va bg tri & ben trong thiing

cdp ddu. Poi khi ddu trong thiing & trang thdi c6 4p sust du ciia khong khi hojic nito (p =0 4MPa)
Van cip duoc tinh todn véi t6c 46 Iuu thong cta ddng ddu khong qud 1,5m/s.

Véi v1¢c ting khéi lugng cha cdc phdn chuyén dong, thi t6c do ting clia hanh trinh khong tai
$& 1am cén trd viéc dién ddy ch4t 1dng cong tic cho xilanh. Vi vay ngudi ta dua thém van ham 10
vao hé théng (hinh 2.14), d6 1a té hop clia van mot chidu va van an toan. Van an toan & day dugc
diéu chinh khéng cho ddu di qua v6i 4p sudt clia ddu duge tao bdi khéi luong ciia cdc phidn chuyén
dong va 4p sudt clia ddu trong thiing 8. Khi sir dung van nhu vay, c6 thé gift xa ngang & bat k¥ vi i
nao véi viéc sir dung bo phan phéi 4 cé md & giira.

Dé cho dong nang tich trit duge cia cdc phin chuyén dong (dich chuyén véi téc do hanh trinh
khong tai) khong bién thanh cdc dang va d4p truyén cho phéi khi cdc phidn chuyén dong tiép xiic
v6i phoi thi cdn phai giif t6c d6 cong tdc 8&n trude thai diém nay.

Trong hé théng (hinh 2.14c¢) thi van 7 ding dé diéu chinh thit tu chuyén dong, duge diéu khién-
khong phéi bing ip suit, ma bing cam. Cam K dugce gén trén xa ngang di chuyén. Khoang S; dugc
ndi véi ngudn tir bom. Khi cam ti€p xidc véi van 7 thi t6c d ciia xa di dong gidm xudng. Trude thoi
diém nay thi khoang S; dugc cdp ddu tir thung 8 qua van cép 9.

P¥é sir dung mot cich t6t hon cong sudt ciia dong co dién, ngudi ta thudng sir dung cach két hop
hai bom: Mét bom ¢6 luu lugng 16m va dp sufit nhd duge ding cho hanh trinh khong tai va phdn tai
nho ciia hanh trinh cong tic con bom thit hai duge ding cho phén ti 16n clia hanh trinh céng tic
(hinh 2.14d). Khi sitc can chuyén dong clia xa ngang 13 nhd thi luu lugng cla cic bom H, va H,
duge két hop véi nhau. Khi tang luc va dp sudt t6i tri s6 cao hon dp suit di dit trudc & van 7 thi van
nay s& chuyén ddu tix bom H, vé thiing. Van nguoc 11 duge dong lai, con do ¢6 4p sudt cong tic ma

bom H; tao ra, van 7 s& vin m&. Ddu do bom H, cép s& quay lai thiing khi 4p sust du bing 0. Néu
nhu dp suft trong hé th6ng giam xudng dudi gid tri d4 dat & van 7, luu lugng cia bom Hj lai duge
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két hop vdi luu lugng ctia bom H;. Bo phan phéi 4 duge md & giifa. Dé trdnh qua tai cho hé théng
thi ta b6 tri'van an toan 3.

Bom 4p suit cao c6 thé 1a loai luu luong khong déi va thay déi. Trong trudng hgp bom c6 luu
lugng thay déi thi trong thdi gian dai c¢6 thé tao luc I16n gidi han ma khong 1am néng ddu. Doi khi
chitc niing nay dugc thuc hién & bom c6 huu Juong rit nhd khéng déi.

Dé ¢6 dugec mot két cadu bom nhd gon, ¢6 do tin c4y cao va gidm dén mitc thdp nhét viéc cham
séc bao dudng céc thiét bi thuy lyc thi trong nhimg nam gin day ngudi ta thudng sir dung két ciu
theo kiéu bloc. Co s& clia chiing 12 c4c tdm lién két thiét bi rdi. Ca hai mat phéng cong tic cla hai
tdm nhu vay cé cdc rinh tuong ing & chd dit dém kin cao su kidu chir O. Mét mat clia tdim dugc
ding dé néi truc ti€p vdi cic van hodc véi bd phan phéi, mit kia thi dung dé néi v6i cic dudng Sng.
Céc 16 khoan bén trong clia tdm cho phép gidm s6 lugng cdc ché néi 6ng giita cdc thiét bi. Viéc sir
dung cdc kich thuéc tiéu chudn clia cdc thiét bi v cic chd lién két sé lam cho viéc 1dp rdp cdc két
cdu bloc duge giam nhe.

Trong mot loat cdc trudng hop, ngudi ta sir dung bu long dé lien k&t (1ap rap) cdc thidt bi thuy
luc ma khéng cdn tdm lién két. Ciing c6 thé diing két cdu bloc két hop trong dé cdc bo phan phéi,
céc van va bom ddu duoc b6 tri theo kiéu cic bloc. .
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CHUONG 3

MAY EP THUY LUC BPUGC DAN DONG KIEU BOM

CO BINH TICH AP

3.1. THANH PHAN CUA MAY VA CONG DUNG

May €p cé din dong tir tram bom c6 binh tich 4p dugc trinh bay trén hinh 3.1. Van mot chiéu
7 chia bo phan ph6i sé ngdt xilanh cong tdc véi binh tich dp khi déng b6 tang ap.

2 15 16

.3

[ T v

Hinh 3.1. Miy ép ¢6 din déng tir tram bom ¢6 binh tich 4p. .

I-mdy ép: 2-van cip; 3-din dong thity hyc van cfp: 4+6, 8+10- cdc van ¢6 diéu khién;

7-van mdt chiéu clia bo phan phdi; 11- bd phan phdi; 12- thing cdp ddu; 13-bo ting
dp trung gian; 14-van mifc i thidu; 15- binh tich 4p khong c6 pitténg; 16-mdy nén;

Bo tang 4p trung
gian 13 cé chic nang
tang 4p sudt cua chat
long cong tic cap cho
mdy ép. Van mic t6i
thiu 14 dugc bd tri dé
ngan sy giam qud muc
cia binh thiy hrc cha
binh tich 4p. Binh tich 4p
khong cé pittdong 15 1am
nhiém vg trir chit long
co 4dp sudt wr bom dua
dén trong nhig khoang
thoi gian nghi cla mdy
ép va cdp chat long cho
mdy & nhimg khoang
thdi gian lam viéc. Binh
tich 4p gém c6 binh thay

17- thiing cuia bom; 18- bom; 19- van an toan; 20-van gidm tdi; 21-van; 22-van truyén; lyc va binh khi.
Bdng 3.1. Vi tri cic van ciia bo phan phoi

(iai doan Léc van

4 5 6 7 8 9 10
l 0 3 O 3 3 O 3
Il O 3 0 0A 3 3 3
111 Q 3 3 3 3 3 3
v 3 3 3 O 3 0
v 3 8] 3 O 3 O

Chii thich : O-Mg ; 3- Béng; OA- Md tuy dong ;

M4y nén 4p sudt cao 16 ding d€ c4p khi nén cho cic binh khi cia binh tich dp, né duge tinh ¢6
cong suat khong 16n, trong thdi gian 1am viéc cha mdy ép thi lugng tieu thu khong khi khong nhiéu.
Thiing clia bom 17 dam bao cdp chét 1ong cho bom va chita chit 1ong thira tir thung cép dau.
Bom 18 4p suat cao diing d€ nap cho binh tich dp, thudng ngudi ta sir dung ki€u bom ba pittong cé

122



truc khuyu. Van giam tai 20 clia bom c6 chiic niang chuyén bom sang lam viéc & ch€ do khong tai
khi binh tich 4p da ddy.

H¢ th8ng nay dam bao: I- Hanh trinh cong tic, 4p suft tir bo tang dp trung gian; II- Hanh trinh
cong tic, 4p sudt tir binh tich dp ; I1I- Hanh trinh khong tai (cap ddu); IV- Giir xa ngang; V- Hanh
trinh khit héi. :

Trén hinh 3.1 & géc dudi bén phéi ¢6 biu dé m& céc van. Bang 3.1 trinh bay vi trf cac van cila
bo phan phéi & cdc giai doan khédc nhau ctia chu trinh cong tac, tuong dng véi biéu db rén.

3.2. PHAN LOAI VA KET CAU CUA BINH TICH AP

Binh tich dp clia cic mdy ép thiy luc thudng c6 hai loai chinh: loai binh tai va binh khi thuy luc
(ding hoi).

Theo kiéu clia co ciu phin phéi gitta khong khi (hoi) va chit 16ng thi binh tich 4p kiéu binh khi
thiy lec con chia ra 1am cic loai khéng cd pittong, loai c6 pitiéng va loai mang.

3.2.1. Binh tich ap khi - thoiy luc kiéu pittong \

Binh tich 4p khi - thily luc kiéu pitténg (hinh 3.2) gém ¢6 pitténg 1, xilanh khi 2 v xilanh thily
luc 3, binh khi 4 vA mdy nén khi 5.

Ty s& giita dién tich F va dién tich f duogc goi 1 he s tang dp K, thudng chon tir | dé&n 100. Khi
sit dung khi nén 0,6-0,7MPa thi khi nén dugc din tir hé théng khi nén chung. Ta x4c dinh thé tich
Vg khi biét thé tich Vp (Vg-th€ tich cdc binh khi cia binh tich dp, thé tich dudng din khi va thé
tich phdn khoang niim trén pitténg khi pittong ndm & vi tri trén ciing; Vp- thé tich cong tic clia binh
tich 4p , nghia 1a thé tich chat léng duge ddy ra khai xilanh thiy luc khi pitténg dich chuyén tir vi tri
trén cling tdi vi tri dudi cling).

Thé tich Vg thudng duwgc chon xust phdt
tir diéu kién sao cho hé s& chénh léch dp sudt
cho phép m = (Ppax = Pmin¥Pmax KhOng vuot qué
10 + 20%.

Khi khong khi trong binh tich dp dan nd, thé
tich do khi chi€ém s& tang 1én mot uong 1a:

SF = vpg = VpK 3.1

.. _F
vai K—f

Hinh 3.2. Binh tich dp khi - thity uc kiéu pittong.
Khi dé trang th4i ciia khi duge biéu dién bing phuong trinh: -
Pmax Vﬁ = Pmin(VB + VI’K)H (3.2)

trong d6 : Paxs Pmin- 12 cdc dp sudt khong khi & trén pitténg khi pittdng & vi tri trén cling va dudi
cling; n- chi s6 da bién vdi dp sudt 20MPa 1a bing 1,29 dén 1,30 ;
1
Pmax = T—p; Pmin (3.3)

Thay ppax ti biéu thirc (3.3) vao (3.2) ta nhan duge
1
Prmin (=) V& = Prin(Vp + VK" (3.4)
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VK V,K¥1-m |
1 ; 1-%-m
Y1-m

Khin=1;m=0,1; K=10; thi V5 = 100V}

Céc binh tich 4p kiéu pitténg c6 két cdu tuong déi phiic tap, kich thudc 16n va thutmg dugc sir
dung véi nhil tvong va ddu khodng. Un diém ctia n6 1a kha ning tao 4p suit Ién cha chat 16ng cong
tic: tdi 60+-100MPa.

Khong nén sir dung binh tich 4p kiéu pitténg vdéi thé tich céng tic twong d6i nhd va dp suat chat
ldng cao.

Tir d6 ta c6: Vg = (3.5)

3.2.2. Binh tich ap khi thiy luc ki€u khéng cé pittong

Binh tich d4p gém ¢4 binh thuy luc, (trong d6 khong khi truc tiép ép 1én bé mit cita chit 1ong)
va gém ca cdc binh khi duge néi véi né. Heé s& K trong cong thuc (3.5) ddi véi binh tich dp khong
cd pitténg 12 bang 1. Khidé, vdin=1,m=0,1; K=11acé: '

VB = 9VP (36)
Thudng thi ngudi ta 14y thé tich céc binh khi Vg =12 +13V,,

AR

PN

[T

N
7

Al

C
.

737

Hinh 3.3. 8o dé thuy lvc didu khién binh tich 4p khi thiy lie kigu khong c6 pitténg.

1-2- binh thiy lic va bink khi; 3- bo phan phéi diéu khién van mic thap nhét; 4- van mic thdp nhét; 5- van gidm i
ciia bom; 6- bd phan phoi didu khién van giam tii; 7- th cdc thi€t bi dién; 8- bo diéu chinh thiry ngan d¢€ do mifc nudc
trong binh thity lyc; H- dudng 6ng 6r bom; [1- dudng 6ng 16i miy ép: K- dudmyg Gng 1ir may nén khi.

" Trén hinh 3.3 trinh bdy so dé diéu khién binh tich dp khi thiy luc kiéu khong ¢é pitténg. Bén
trong hop diéu chinh 8 dugc chita mot lugng thity ngan. Khi mitc chat 1ong trong binh 1 ting lén thi
thly ngan sé 14n lugt déng céc tiép diém platin & nira bén trdi clia bo diéu chinh 8. Viéc déng cic

ti€p diém s& diéu khién déng cic nam cham dien E, va E,.

Khi chit 16ng trong binh thity hre 1 dat mifc trén thi nam cham dién E, déng va bo phan ph6i 6
s& chuyén cdc bom sang lam viéc & ché& do khong tai. Tuong tu nhu vay, khi chat 1éng dat mic thap
thi déng nam cham di¢n E, va b phén phéi 3 s& thuc hién viéc déng van muc thdp 4.
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Hoat dong ciia bo diéu chinh mic chét Iéng kiéu thily ngan dua trén c¢o s& dinh luat binh thong

nhau. Phuong trinh cn bing chét léng d6i véi ca hai khoang ciia bo didu chinh c6 dang:
(H + Ah)y = 2Ahyp + (H - Ah)yg 3.7
trong d6 : H- chiéu cao mifc chit 1ong cong tic & binh thay luc;
Ah- lugng dich chuyén cia thy ngan trong b6 diéu chinh ;
¥ = pg- trong lugng riéng ctia cht 16ng coéng téc ;
¥p- trong lugng riéng cla thay ngan ;
- yg- trong luong riéng cba khi quyén & 4p sudt p.

Ngoai bd diéu chinh kiéu thiiy ngan ngudi ta con sir dung céc bod diéu chinh c6 cam bién kiéu
cam tng tir va kiéu dién ti€p xdc.

Nhugce diém cha binh tich 4p ki€u khong c6 pitténg 13 nude biao hoa khong khi, diéu nay 1am
anh hudng dén do bén cla cic van, bo phan phoi va céc thiét bi khic, vi vAy 4p sudt sir dung & binh
tich 4p kiéu nay rét it khi qud 30MPa.

Cac wu diém clia cdc binh tich dp kiéu khong cé pittong 13 khd nang nhan duge cic thé tich
cong tic 16n cha chit 10ng va gidm nguy co xudt hién va dap thay luc, bdi vi khéng c6 cac chi tiét

trung gian giita khong khi va chdt 1dng; tén that khong khi tuong d6i nhé; c6 kha nang dé dang tang
thé tich céng tic cha mdy.

Cic binh tich 4p kiéu khong cé pitténg duge sl dung & noi cdn 6 thé tich cong tdc cha nudc 13
16n, & 4p suit téi 32MPa.

Khi sit dung ddu khodng 1am chét 1dng cong tic thi ddu bi oxy héa béi oxy clia khéng khi va s&
bi mét c4c tinh chit cia minh vi c6 thé tao nén céc hén hgp. Ngudi ta thudng sir dung cic binh tich
4p ddu - khi ¢6 cdc mang cao su d€ phan chia ddu va khi. Kh{ thudmg st dung I nito. Trong trudng
hop nay c6 thé sir dung binh tich 4p c6 pitténg.

3.3. TINH TOAN THE TIiCH CONG TAC CUA BINH TiCH AP
VA LUU LUONG CUA BOM

D6i véi miy €p c6 din dong kiéu bom- binh tich 4p doc IAp, thi Vp duge tinh theo lugng tiéu
thu cyc dai c6 thé clia chit 1dng 4p suft cao :

[Spmax ZFP + HZ FB}
1

0,7

Vp= (3.8)

trong do : Sp,,,- hanh trinh coéng tic cuc dai m& mdy nén ¢6 thé ddm bao;
ZFp- dién tich cua cdc pittong cong tic ;
H- hanh trinh cha xa ngang;
ZFpg- dién tich cha cic pittong kint héi;
0,7- hé s6 xét dén t6n that vi lugng du trit chét 16ng cdn thiét.
Khi mdy ép lam viéc v6i bd tang 4p trung gian:

[S’PmaxZFp + SMFNI + HZFB]

Vp = T (3.9)
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trong d6 : S'p,,,, .~ hanh trinh cong tic cuc dai cho t6i khi déng b tang dp ;
Sy~ hanh trinh toan bd cla pitténg bo ting 4p ;
Fy4- dién tich ciia pitténg 16n cha bd ting 4p.
Ta xét phuong phdp tinh Vp dugc sir dung rong réi cho cic mdy ép t6c do cao, & d6 ty s6 giita
thdi gian hanh trinh cong téc tp chia cho thdi gian clia todn chu trinh T, 1& nho.

Néu nhu tp gén nhu Ty, thi khi tinh thé tich cong tac cin phai tinh dén luu lugng Qy cia bom:

Vp = %/‘—H,?‘ - QH([P- to) (3 10)

Véi V- la lugng tidu thy nuée dp suflt cao ciia may €p trong thoi gian mét chu trinh; ty- thoi
gian hanh trinh khit héi.

Luu lugng ctiia bom (f/ph) duge xdc dinh theo cong thitc:
_ Vu0

Q=
H T'|0Tc:hl

G

trong dé : V- luong tiéu thu nude clia may ép, dm’ (i) ;
Tp - hé s6 t6n hao thé tich clia bom ;

Tep~ thdi gian mét chu trinh (gidy).

Viéc tinh todn thé tich cong tic cha binh tich 4p phuc vu cho m6t nhém cdc mdy ép, theo
phuong phip ctia P.S. Istomin, dua trén co s& céc s6 liéu di c6 vé van t6c chuyén dong cla pittong
mdy ép khi & cac hanh trinh cong tdc, khong tai va khit héi (bang 3.2), vé chiéu dai cta phoi dugc
gia cong va cOng suat cha bom. ‘

D6i v6i mbi loai mdy ép, khi biét t6c do yéu cdu, kich thude cla pitténg va phéi, ta xdc dinh
thei gian chu trinh va lugng tiéu thu nudc ap sudt cao trong mot chu trinh. Sau dé dung d6 thj tieu
thu nuéc dp sudt cao clia mbi may ép theo thoi gian (hinh 3.4). D€ 13m viéc 86 trén truc hoanh ta
dat thai gian (don vi 1a gidy), cdn truc tung 1a lvu lvong Q (don vi 12 litfs).

Thé tich cong tac cla binh tich 4p cin phai c6 tri s§ sao cho, v6i lugng tieu thy nudc cyc dai
trong khodng thdi gian cho trude, thi mifc nude trong thé tich nay khéng bi gidm qué mic cho phép.
Gia sir 12 luong tiéu thu nudc 16n nhét s& ¢6, khi bit diu triing cdc cong doan ép cia nhiéu méy ép
mét lic.

Trén co s& cdc d6 thi riéng 18 vé tieu thu nude & cde mdy €p, ta dung dé thi téng hop cho cic
thdi diém bit ddu ép tring nhau. Tir dé thi téng hop ciia lugng tiéu thu, ta xdc dinh lugng tigu thu
nude cye dai Vi, trong chu k¥ da dinh t,,,,, bing thdi gian nap ddy binh tich ap .

Ta xdc dinh lvu lvong cdn thiét cla cdc bom. Néu nhu d6i véi mdy ép 1, lugng tiéu thu nuée 4p
sudt cao cho mét chu trinh Ty, 12 V; va néu nhu ¢6 ny mdy ép nhy vay, thi luu lugng cin thiét coa
“dc bom I (lit/ph) :

- V|n1.60
Q= (3.12)
: (Mo Tenet)

126



Bdng 3.2. Céc téc d6 cua pittong may ép, khi ép chdi cdc 6ng bing dong va dong thanh.

Toc dé pittong (mm/s)
Luc ép Pittong chinh hinh tru Pittong hinh try bac
(MN) Hanh trinh Hanhtrinsh | Hanhtrinhkhe | Hanh trion |, Janhtrinh
. . N . . N . khong tai va kha
cOng tic khong tai hai cong tic héi
25 80 200 300 130 350
15 100 250 400 180 400
6 120 350 500 -
Tuong tu nhu viy ta xdc dinh lwu lugng cta - L
cdc bom dé cho cdc may ép khidc : 40 AN
30
- Téng luu lugng ciia céc bom 1a: Q = ZQ, 4 o o | T“}' [ T
- Thé tich cong tdc cha binh tich ap : 2’0 !
i
Vb= Vinux - thax (3.13) 33 indiil RS &S T} _-I T ™)
Neén d€ sao cho viéc nap thé tich cong tic cia 1 . [ 1
binh tich dp duge thuc hién trong thoi gian khong ;?o ne'!
nho hon 20-30giay va khong vuot qua 90-120gidy. H 8 =Ty '
Diéu nay cho ta kha niang ngit cic bom néu nhu 11() 20 30 40 éu 60 70 80 90 100 1
cdc aptomat khong lam viéc. a v - 3000 11—
Phuong phdp tinh todn thé tich cong tic cia e
binh tich dp d6i véi mot nhém cdc mdy €p (cé sir S
dung ly thuyét xdc sudt) s& hop 1y nhdt khi dp %fi <
dung cho trudng hop cap chit long cho mot nhém -
cic mdy ép nhu nhau tir mdt binh tich dp. Theo ! T
t., = 40s

phuong phdp cia P.S.Istomin thi thé tich Vp nhan
duge sé bi tang lén, vi xac sudt dé cho cdc mdy ép
bét ddu lam viec déng thdi la khong ddng ké. Nhu
ta da biét, xdc suat todn hoc la ty s8 giifa s6 lugng

Hinh 3.4. Cic d4 thj luong tidu thy
nudc ap suit cao

cdc trudng hop xuat hién céc su kién theo ¥ muon, chia cho téng s céc trudng hop.
X4c sudt cua su kién hon hgp duge dic trung boi ddu hiéu chung cho mot s sy kién riéng
(nhung khong triing nhau), bing t6ng cdc xdc sudt cila cdc su kién nay (dinh ly vé cong xdc suat).
Xdc sudt dé sao cho su kién 1 va su kién 2 xay ra déng thdi bang tich cia cdc xdc sudt riéng

(dinh 1y nhan xdc su4t).

Gia sir t6ng quit cé6 M mdy ép (cdc may ép khong gidng nhau), mbi mdy &p s€ 18y nudc Ap sudl
cao trong khoang thdi gian t; va c6 thdi gian toan bd chu trinh 12 T;.

Xéc sult 18y nude cita may €p thi nhat Ia:

Theo dinh 1y vé nhan xdc sudt, ta ¢4 x4c suét 1y nudc déng thdi cia tdt ca cdc may ép la:

P=P,.P;..P,

(3.14)
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Ta xét truong hop khi trong xudng c6 M mdy ép gidng nhau lam viéc, thdi gian 18y nude cho
mdi mdy ép 1a t va théi gian toan bo chu trinh cta mdi mdy 1a T giay.
Ta x4c dinh xdc suat 18y nuée clia K mdy ép trong téng s6 M mdy ép dang lam viéc:
X4c sudt dé cho & bat ky thai diém nao ¢6 K mdy ép ciing 14y nuéc:
pS =pk (3.15)
Xdc sudt dé cho & bét ky thdi diém nao ¢6 K mdy ép trong s6 M mdy cing 14y nude, con
(M - K) mdy khong 18y nudc 12 ¢
p=Pra-pM- ¥
P6i véi bai todn 0 day thi cdc mdy 14 déu nhu nhau, khéng phu thudéc K mdy ndo trong s6 M
mdy s& 18y nudc. Ta nhan duge s6 lugng cdc nhém cé K mdy tir M mdy s& 1a s6 cdc 16 hop cia M
theo K nghia 1a Cﬁ Xéc sudt chung dé sao cho trong bat ky thoi di€ém nao ciing ¢c6 K mdy ép nio
dé, trong sé M mdy, cling 18y nudc 4p suit cao, con M - K mdy s€ khong 14y nudc 13 :
Pk = ¢k PRa-pM K (3.16)
Thé tich céng tdc cla binh tich 4p ¢6 thé nhd hon Iugng tiéu thy c6 thé vé chat 1ong clia tat ca
cic mdy ép:

Vp =1 Viax (3.17)
trong d6: N, - h¢ s& sir dung déng thdi hoic 12 triing nhau (né cho biét khoang bao nhiéu may ép
ta can dy ki€n khi tinh todn) ;

V hax - thé tich nuSe dp sudt cao ma cdc mdy ép l4y.
Ta xéc dinh thoi gian xdc sudt 1am viec déng théi cla 1, 2, 3... cdc mdy ép trong tdng s6 M
mdy, trong mot ca lam viéc (420ph) :
Pk =420ck PR -pMK (3.18)
_ trong d6 : P- thoi gian hoat dong wong d6i trung binh clia mdi mdy ép :
Iptlo
T

Ta s& tinh binh tich 4p dé dim bao cho s6 lugng K may ép nio dé, trong tdng s& M mdy, dé sao
cho khi ¢6 su ¢& ngit cyng cip chat 16ng ap suit cao ¢6 thé xdy ra, s& khong 1am anh hudng nhiéu
14 éémg viéc clia xudng.

P=

Thi du: Trong xudng cé 1ap 6 may ép c6 dic tinh gdn gidng nhau:

_ th -+ Zto _
P= T ° =0,15 (3.19)

Coéng thifc d€ tinh todn va két qua ciia nd duge dua trong bang 3.3.
Ta xéc dinh hé s6 tring nhau: 1 = n/n
Vdi n - 1a s6 mdy ép cho phép ; n- s6 mdy ép chdy clia xudng.

Trong trudng hgp di cho thi thé tich binh tich 4p duge tinh cho 4 mdy ép, boi vi thoi gian lam
viec déng thdi cia 5 mdy (0,164 phit), thuc t€ 12 khéng thé gay ra su gidn doan hoat dong ciia
xuong. Vi vay n = 4/6 = 0,67.
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Bdng 3.3. Xéc dinh s6 lugng ng may ép

S0 lugng cdc may ép lam vige ck pKaq . pM-K X v
déng thoi M
¢ 1P°01 - PY® = 037715 159,0
1 ¢l o' (1-p)°=0,309333 167,7
2 c2 PP(1-py=0,17618 73.8
3 e l_"3(1-1:')3=O.04145 174
4 ' 4 2 23
Cg P'(1-P)"=0,0549 ,
> C3 P(1-p=0,00039 ' 0,164
6 cé P5(1-p)°=0,00001 0,004

Thé tich phén hinh tru clia binh thiy luc cia binh tich 4p kiéu khong c6 pittdng 12 téng clia thé
tich cong tac Vp, thé tich an toan phia duéi Vi, , va thé tich du trir & trén Vg .
Thé tich du trit trén (lit) duge x4c dinh tir diéu kién 1am viéc ca van gidm ti cha bom:

QHtpa?’c

VBpo=Vn F‘pa3c 760

(3.20)

trong d6 : vy - van t6c ting mic chét long trong binh tich 4p (dmy/s) ;
F- dién tich tiét dién chét long trong binh (dm?) ;
Tpazc - thoi gian 1am viéc clia van gidm tai cha bom, thudng 14y bing 3-5 gidy ;
Qg- lvu luong caa bom (lit/ph) ;

Thé tich an toan dudi cdn phai c6 d€ khéng xay ra viec hét kiét chét 1éng & binh tich 4p va gay
ra su lot khi 4p suat cao vao hé théng ciia mdy ép. Thé tich ndy dugc xéc dinh tir diéu kién 1am viéc
clia van muc t6i thiéu.

VH.ao = VoFty (321

trong d6 : v van t6c giam mifc chit long trong binh tich 4p, z 7
theo cdc s8 liéu thi nghiém thi khong duge vugt qud 2,5m/s.

ty- thoi gian déng van mic t6i thi€u, 14y bang 3- 5 giay.
Thiing chita cha bom (hinh 3.5} cdn phai ¢ kich thuée
du dé ti€p nhan chét 16ng chita trong céc xilanh cong tic va
xilanh khit héi (V| + V), chita trong binh tich 4p (V3) va

|

thing nap (V). 1

Thé tich thing chifa ctia bormn: | |
Viao =15V, +V,+ V5 +V)  (3.22) 1 ' y
Ap sudt chat 1dng trong thiing chita clia bom thudng bing
ap sudt khi quyén. Cic thiing chita clia bom thudng duoc 1am 1-Dung Sng t6i bom: 2-3- Mic chat Iong

tir thép 10, 20, theo kiéu han. Céc thilng nay dugc dat & vij trf cao nhAt va thip nhat; 4- éng tran;
cao nhit ma két cdu khung nha chita tram bom- binh tich 4p 5- 6ng 16 thing nap.

Hinh 3.5. Thing chifa cha bom.
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* cho phép, nhiim dim bio cot 4p cdn thiét trén dudng Sng hit clia bom.

Cic thinh doc clia cdc thiing chita kich thuéc 16n (xem hinh 3.5) & bén trong dugce lién két bing
cdc tAm ngang c6 khoét 18 & céc vi tri d6i nhau. C4c 6ng & trong thiing chifa clia bom, 8ng tir thing
nap v& &ng din dén cd¢ bom, duge b6 tri & cic phia d6i dién nhau clia thing. Nhy vdy, chét iong
phdi di con dudng ziczac va s€ ddm bdo kha nang loai bd lugng khong khi hoa tan, ciing cic cin

" bdn M4n trong ch4t 16ng.

3.4. TINH TOAN DONG LUC HOC CUA MAY EP BUJC DAN PONG
BANG BOM CO BINH TiCH AP |
Hanh trinh ¢éng tdc clia Xa ngang cé ¥ nghia 16n trong viéc quyét dinh tinh thich hop cia may
ép vé mit cong nghé. ‘
Hoat dong ctia may ép thuy lyc trong thdi gian hanh trinh cong tic duge th4y r8 trén hinh 3.6a.

ny

9
Hinh 3.6. Hoat dong clia mdy ép trong thai gian ;

a- hanh trinh céng tdc; b- hanh trinh khong tai; c- hanh trinh kit héi; p- xilanh cong tic; B- xilanh khi héi; y- xilanh can
biing; [1- mdy nén; H- thiing nap; A- binh tich 4p;  , L- hé 56 cdn va chiéu dii dudng 6ng quy din vé dién tich ti&l dién
clia pittong txdng tng; G- khdi lugng céc phin chuyén dong; R - téng hop lyc ma s4t & cde dém kin cha xilanh vi b¢ din
hudng cilia x2 ngang chuyén ddng; R(x)- Sitc cdn ciia phéi; X- quing duimg md x ngang di duoe tir khi bit ddu hinh trinh;
AZp- 36 chénh clia midc; R ;- sifc cén ban ddu clia phoi; cdc chi s6 d6i véi cdc dudng din clia cdc xilanh: p- cong téc;
B- khif hdi; y- can béng;

Hé $6 siic can quy dén clia dudng 6ng xilanh cong tic dugc x4c dinh tir cong thiic :

n

L1 &, 1
tp=Fp (de—;? +Zci F—z] (3.23)

i=1 1 i= i
trong d6 :
Fp- dién tich cha pittong cong tAc ;
A- he s6 t6n that ma sét trong duding 6ng, d6i v6i nuéc- nhil twong thudmg 14y bing 0,03 ;
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l;- chiéu dai doan dudng 6ng ;

d;- dudng kinh trong clia doan dudng 6ng ;

F;- dién tich ti€t di¢n doan dudng 6ng ;

i- 6 thit tir ciia doan dudng dng hoic 1a sifc can cuc b ;
&; - he sO sifc can cuc bo.

Chiéu dai quy din dudng 6ng cla xilanh cong tdc dugc xdc dinh tir biéu thifc:
|
Lp = Z% li
i=1

Tuong ty nhu vay ta ¢6 thé tim cdc hé s6 siic can quy ddn {p, Cyva chiéu dai dudmg 6ng Lg,
L, cua xilanh khit héi va xilanh c4n béng.

Trén cdc phin chuyén dong cla mdy ép trong hinh trinh céng tac cé cic lye sau day tic dung:
trong luong cla chiing L ; 4p luc nudc 1én pittdng cong tic ppFp ; luc ma sét R trong cdc dém kin
cha xilanh va phdn din huéng cla xa ngang di dong; luc cin ciia phoi R(x) = kx + Ry (Ry- Iuc can
ban ddu ciia phai) ; 4p suéit nude 1én pittong can bang (pyFy) va lIen pitténg khit héi (pgFp).

Géc.toa do tuong tng v6i diém bit ddu cha hanh trinh céng tic (di€ém O), chiéu duong cla truc
Ox ta chon theo chiéu chuyén dong clia xa ngang mdy ép (hinh 3.6). _

Ta chdp nhin cdc gia thiét sau : Cic dudng diéu khién dugc md v6i ti€t dién khong déi ; chat
long khong bi nén ; may ép va dudmg Sng 1 ciing tuyét ddi; cot 4p O trong binh tich 4p va thing
chita chinh 12 khéng déi ; cét 4p t6c do va cot dp vi trf 1a v6 cling nho.

Diing cdc ky hiéu da c6, ta viét phuong trinh chuyén dong cha xa ngang méy ép [5] ;

d2x .
m:j—i- =ppFp + G - R - R(x} - pyF, - PgFp (3.24)
t
trong d6 : m 12 khéi lugng cdc phan chuyén dong.

Dé x4c dinh 4p sudt clia chat 1déng trong xilanh tuong Ung, ta diing phuong trinh Becnuly déi
v6i chuyén dong khong 6n dinh. D6i v6i dumg din clia xilanh cong tic, ta chon mot tiét dién trén
bé mat chat 16ng trong binh tich dp, cdn ti&t dién thir hai la trén bé mit cha pitténg cong tdc, khi dé

: 2 2
Vr YLP d*x
=D, - & _1pf 2 (3.25)
Pp=Pa- CpY % & 42

trong d6 : p,- 4p sudt trong binh tich dp ;

Tuong ty nhu phuong trinh (3.25), ta vi€t phuong trinh cho chuyén dong cla chit long & cic
xilanh kit héi va xilanh can bing ;

2 2
v Lp d“x
P =Py + Cpt 5E - T (3.26)
2 2
vi YLy d®x
Py=Pat+ Gy 55 - - el (3.27)
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Thay cic phuong trinh (3.25) + (3.27) vao phuong trinh (3.24) va sau khi chia cé hai v€ cho
Fpy. ta nhan duoc:

Po_o Yo _ Lpdx G K R

2a _ L + - —X .

Y o 2g g a? Fy EFy Fy
2 2

P By v B Lydx py Ky

yE YF 2 FLga? v K

2 2
- C_'B —=2 % = 2 = (3-28)

M= —+ =B Y Y (3.29)
Fey 2 ¢ F g F
F, F
o =Gp + &y %+ te % (3.30)
G paF p FB Rl RO
Ap=p,+ —- =—+- L2 1.2 (3.31)
4 F, K FE, F K
Hé s6 cha x trong biéu thitc (3.28) ta ky hiéu 13
c=F_
Fp.y
Thay vio biéu thitc (3.28) cic gid tri M, Cne Ap va C ta nhan duge :
dv, v2 Ap _
M"'a'i'"'i'gn'é—g“f"CX—THO (3.32)

trong d6 : M- dac trung cho tinh ¥ (qudn tinh) cia hé thong; Qn heé s6 cic tdn hao ma s4t khi chit
l6ng chuyén dong; Ap- 4p sudt d€ tao téc d6 cho xa ngang.

Véi sitc can khong ddi cia phoi thi phuong trinh chuyén dong cia xa ngang (3.32) c6 thé viét
o dang :

dv, vi Ap _
@t Cn T =0 {3.33)

Thuc t€ 13 cdc may ép kiéu ép tri, chudt ép, chuét ... 1a c6 luc can khong d8i trén phén Ién 4o
dai clia hanh trinh cong téc.

Néu nhur chuyén dong cla pittdng méy ép véi luc can khong déi clia phoi 1a chuyén dong én
T =0 vavan tdc chia chuyén dong nhu vay 1a :

\4
at
u= )ﬂﬁ (3.34)
Y Cr
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Thay gié tri Ap tir biéu thic (3.34) vdo céng thite (3.33) ta nhén dugc

dv, v.,zt u?
b+ Bl — = - 3.35
M0 +Gngg ongg -6
Sau khi bi€n d6i va 18y tich phan biéu thirc (3.35) 1a ¢6:

(3.36)

M2g 1, u+vy
= — C
T 2 My,

trongd6: C=0bdivikhit=0thive=0
. Mg
Ky hiéu ; T= 3.37
Y _ Enu :
va thay T vao biéu thire (3.36) ta nhan dugc :
t/t _
e -1 (3.38)

Vo =U
et/T 41

Thuc t€ ngudi ta chép nhan ring téc d v, dat duge tri s6 6n dinh khi t = 41 = t,. Thai gian t,
tirong ung véi vy = 0,96u. Thudng thi tri s6 t; d6i véi cdc mdy ép thiy luc 1a rdt nhd (nhé hon 0,1

tham chi ca khi luc tang dot ngdt tir O t&i 0,5py).
Vi 1y do trén cho nén ¢6 thé sit dung cong thitc (3.34) clia chuyén déng én dinh dé tinh todn t6c

d6 cua may ép khi hanh trinh cong tic.
Ta xét sy thay d6i ciia u phu thudce vio céc siic can khdc nhau clia phéi.

Ta ky higu:
G Py pF R
Apy=p,+ —— —L_ PalB_ 1 (3.39)
LLC N F, F,
Néu nhu Ry/Fp = 0 thi up = A?ﬂ%g_- =g
™

Trong trudng hop, khi Ry/Fp = Apg, ¢6 nghia 1a véi cdc diéu kién gin diéu kién dinh mikc, thi

t6c do xa ngang mdy ép biing 0.
Ta x4c dinh ty 1& giilta u va pp (pp- 4p sudlt trong xilanh cong tdc khi hanh trinh cong tdc), khi

ma cong sudt ciia may ép dat cyc dai :
2
Pp™Py- Ku

Né&u coi nhu p, = Ap, diéu ma thirc & hoan toan cho phép, cong suflt clta mdy ép 1 :
N = upyFp = u(p, - Ku’)Fp

dN
= (Pa- 3Ku”)Fp=0
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Tir dé : Ku® = p,/3

o )
Pp=Pa - Ku"=2p,/3
M4y ép c6 thé dat cong sufit cuc dai, khi luc ma mdy phai thing gin bing luc cin ciia phai,
bing 2/3 lyc ép dinh mitc cha mdy ép.

3.4.1. Hanh trinh khong tai cia may ép

So dé tinh todn clia mdy ép thiy luc khi hanh trinh khéng tdi duge trinh bay & hinh 3.6b. Chiéu
duong cda truc x duge 14y 12 chiéu hwéng xuéng dudi. Di€m O d€ bt ddu tinh duge 14y 12 vi trf bét
ddu ctia xa ngang khi hanh trinh khong tai. Ta sir dung céc ky hiéu da c6 tir trude. 7

Trén phin chuyén dong clia may €p ¢6 cdc luc sau day tic dung: trong lugng G ciia né; 4p sudt
nuée 1én xilanh cong téc (pp.Fp), 18n xilanh khit héi (pp.Fp), 1én xilanh can bing (pyFy); céc Iue ma sit.

Ry=Rpg+Ry,
trong d6 : Ry~ luc can ma sit & phin din huéng clia xa ngang chuyén do6ng khi hanh trinh khong tai;
Rs -1uc cdn ma sét & phdn dém kin cda xilanh (dN).
Ko
Rpms = 31:1_
v6i K = 0,1- d6i v6i dém vong tv 1am kin, K = 0,6+0,7 d6i vdi dém tu bung ; p;- Itc cﬁa‘pittOng tao
ra (dN); D;- dudng kinh pittong (cm). A '
Ta ¢6 phuong trinh chuyén dong cia xa ngang;:
d?x

m?= ppFp + G - pgFp - pyFy - Ry (3.40)

D£ c6 thé sit dung duoe phuong trinh Beenuli cho chuyén dong khéng 6n dinh & tuyén dudng:
thing nap - xilanh cong téc, ta 14y mot mat cit trén bé mit chit 1dng & thing nap, cdn mit cit kia &
trén pittdng cong téc :

2 L 2
Vi p  d7x
= Pyg ~ 2. Py LAz (3.41)
PP=PH - CpY 38 2 vdtz FY

trong d6 : py- 4p sudt & thing nap. r
Bb qua oot 4p do téc 4o tao ra. Tuong ty nhu trén ta ¢6 thé viét :

2 2
ve Ly d“x
pB=pH+ QB’Y "fg—'—"—gi dt—z'i'AZB'! (342)
: 2 2
_ :’l_ LB d X
Py =Pa+CpY 25 8 a? (3.43)
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- Fy .
Cn—CP+CBFp‘ +C_vyf;;!

_ G Fg Fy_ B Ry .
Ap=py ' pHFp—pan—Ava AZBYFP F,

Ap = const

Ta s& nhan dugce (3.33)

Phuong tinh (3.33) cho hanh trinh khong tai, vé& mit ciu triic tring véi phuong trinh cho hanh trinh
cong tic khi sic can cla phoi khong déi, nhung cdc tri 6 clia M, &y, Ap & day ¢6 ¥ nghia khic.

Nhu tinh toén di cho thdy, thdi gian tang t6c t; khong vugt qua 0,01s. Vi théi gian tang t6c 1a
nhd, cho nén khi tinh todn t6c do clia hanh trinh khéng tai ¢6 thé sir dung cong thiic (3.34).

T&c do u ¢6 thé tang dugc bing cdch ting 4p suit & thing nap, ting khéi lugng clia cdc phén
chuyén dong clia mdy ép, gidm stic can trén tuyén thing nap - xilanh céng téc. Téc do u co thé
giam duge bing cich ting siic cdn & tuyén cdc xilanh khit hdi va bing cach sir dung cde xilanh
cén béng.

DéE cho mdy ép hoat dong binh thudng, khi tinh todn hanh trinh khong tdi cdn chu ¥ t6i dic tinh
thay déi 4p sudt & xilanh céng tic. Sy gidm 4p sudt t6i O s& din dén sy gidn doan dong chit 1ong va
g4y sy hit khi & ngoai moi trudng vao xilanh.

Diéu kién dé khong bi gidn doan ddng chit 16ng:

pp2 0 (349
trong d6 : pp 12 4p sudt du trong xilanh cong tic.

Té&c do cuc dai clia hinh trinh khong tai dat duge khi & ché do én dinh :

2
PP*PH"YC.:P-;-g—' Azpy 2 0 (3.45)

trong dé : téc do u duge xdc dinh theo céng thiic (3.34).

C6 thé ngan chin sy gidn doan cia dong chiy bing céch dit thing nap trung gian & gin miy
ép hodc dich gin thing nap chinh t6i gin mdy ép; bing cich ting dudng kinh céc xilanh can bing;
ting dp suit & thing nap; tdng ti€t dién cla dudng 6ng nap bing cich dit bo van tiét lru moét chiéu
trén tuyén clia cdc xilanh khit hoi.

3.4.2. Hanh trinh khit hoi ctia may ép

Trong thdi gian hanh trinh knt héi clia X2 ngang, nude tir trong xilanh cong tdc trd vé thiing
nap qua van xa cha bo phan phdi va qua van nap cla xilanh céng téc. Lugng nuée di qua van xa cia
bo phan phdi nudc, thudmg chiém khoéng it hon 7% t6ng lugng nuéc dugc ddy ra khoi xilanh cong
tdc. Vi vay, viéc tinh to4n dugc ti€n hanh xu4t phat tir diéu kién 12 nuéc duge déy 1a chi qua van
nap. So d6 tinh todn mdy ép thily luc d6i vé&i hanh trinh khit héi duge trinh bay trén hinh 3.6-c.
Chiéu duong ciia truc x ta 14y 12 chiéun huong 1én trén.

Trén céc phdn chuyén dong chia mdy ép khi hanh trinh khit héi ¢6 cdc huc sau diy tic dung:
trong luong G; luc can c6 ich Ry ; 4p suft nuée lén xilanh cong tic (pp.Fp), Ién pittdng kha héi
(pp-Fp) va len pittdng can bing (pyFy) ; Iuc ma sit & cdc dém kin cia xilanh R_; va & phén din
huéng Ry; ma ta coi bing 0.
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Trén co s dinh luat 2 ctia ddng luc hoc ta 6 :
d%x :
m? = pBFB + pyFy - pPFP -G- RO - Rms (346)
t

Khi hanh trinh kit héi, ciing nhu khi hanh trinh céng tdc clia mdy ép, ta bd qua cét 4p t6c 4o
va c6t 4p vi tri d6i véi cdc xilanh khit héi va can bing. S dung phuong trinh Becnuli d&i véi chuyén
dong khong én dinh, ta tim cdc 4p sudlt pp, pp, Vi py.

Sau khi thay tri s8 clia cdc 4p suft nay vao phuong trinh (3.46) va ky hiéu:

L L, F
L I 5 T 5 B 2 2
Fpy g8 8 F g F
F E,
Cr=Cp+lppr +&yms
L P BFP yFB
- _G+Ro+Ry

Ap = const
va qua mét vai bién déi ta nhan dwoge phuong trinh (3.33).

Néu khi chuyén dong 1a én dinh (-d—;f- =0), khi d6 t6c d6 chuyén déng cita xa ngang dugce biéu

thi bing phuong trinh (3.34).

Bd&i vi cdc qué trinh chuyén ti€p khi & hanh trinh khi héi clia X2 ngang xay ra rét nhanh, cho
nén dé€ x4c dinh t6¢ 46 cha xi ngang & hanh trinh khit héi c6 thé sir dung cong thitc (3.34). Téc do u
6 thé ting bing cich tang 4p sudt trong binh tich 4p, ting dién tich cla céc xilanh khit héi va
xilanh c4n bing hoic 12 gidm sic cin & tuyén xilanh céng téc - thiing nap.

3.5. KET CAU VA TINH TOAN CAC CHI TIET CUA HE THONG NAP

Ciéc thiét bi nap bao gém thung nap, dugc b6 tri & gin mdy ép hoic trén xilanh cong tac va van
nap, né ndi lién xilanh cong tic v&i thing nap.

Dé tao dp sudt 1&n chét 16ng, thudng ngudi ta sit dung hé thng khi nén ciia nha mdy, 4p sufit
0,6+0,8 MPa.

Thé tich toan b cha nude trong thiing nap Vg dugc xdc dinh, xudt phat ti thé tich nuéc Vp do
céc pittdéng cong tdc ddy ra sau mot hanh trinh toan bé. Nhiim ngén ngira su lot khi tir thiing nap vio
dudng 6ng din dén van nap, thudng 1y Vg = (2-2,5)Vp.

Néu coi ring dp sudt khong khi trong thiing nap khi tiéu thu chét 1éng dugc thay d6i theo quy
luat ding nhiét: pVg = const (v6i V- thé tich ban ddu clia khong khi trong thing chifa).

Ap suit khong khi sau khi loai trir thé tich Vp s& bi gidm xu6ng vi ngudi ta thudng 14y
Pmin = 0.75Pnax-

Su thay déi trang thdi khong khi duge biéu dién bing cong thiic

PminlVB + Vp} = Pmax VB (3.47)
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Tirdétacd: Vg =3Vp.
Thé tich toan b6 V[j cha thiing nap:
V1= 2-2,5)Vp + 3Vp = (5-5,5)Vp (3.48)

Cic thiing nap dugc ch€ tao theo kiéu han tir thép tdm: Do day cia phédn hinh tru va phdn hinh
ciu thudng khong nhd hon 8mm. D6 day cha thanh duge tinh theo cdc théng s6 clia "S4 tra ciu céc
quydinh vé néi hoi” (NXB ning lugng Lién X6 cii - xuft ban idn 3-1961).

Dé ngan ngira va d4p trong dudng nap, khi ddu bia
cham phoi trude khi ép, ngudi ta diat bo bu trir va dap
thuy lue & dudng nap. Thing nap con cé van an toan
véi 10 xo, ¢6 kinh do mic nudc, déng hd 4p sudt va ba
van (van x4, van dé din nudc tir dubng 6ng nude va van
dé dan khi nén).

D¢ ngit thing nap, tai ché n6i véi mdy ép ngudi ta
¢6 dit van chan mét chiéu trén dubng dng nap. Cong
dung clia né 13 ngét thing nap ra khoi mdy ép, va néu
cén thiét s& chuyén nude tir xilanh cong tdc vé thilng nap.

D¢ truyén luong nuéce thiva vé thing bom, & thing
nap ¢é van chuyén duge chinh & dp sudt it hon 0,2MPa
so v6i dp sudt ma van an toan cia thung nap s€ lam viéc.

So d6 cha van chuyén duge trinh by & hinh 3.7.
Chat 16ng tir thing nap theo dudng 6ng A di dén khoang & dudi van 5 va 18 tiét luu 1- vao khoang
* trén van 5. Vat nding 3 duge ndi vdi pittong 4, sé gilr 4p sudt 43 dinh thong qua van 2 ¢ kich thuée
nhd. Khi dp suft clia né vuogt qud miic chénh léch dp sudt trén van 5 va dudi van 5, né s& 1am ning
van va chuyén chdt l6ng tix thiing nap vé thing bom qua dudng &ng B. Khi gidm 4p suft trong thing
nap thi van 2 duge déng lai va van chinh 5 ciing s& déng lai trén d€ van, Van chuyén duge diéu
khién bing sy thay déi mitc nuéc trong thiing nap, ¢6 thé duge sit dung dé thay thé€ van duoc diéu
khién bing 4p suat.

S d6 nguyén 1y ciia van nap duge trinh bay trén hinh 3.1. Van gém c6 van nap 2 va din dong
thity lyc 3 dé nang van. Din d6ng nay dugc néi véi dudng cha xilanh khi héi. D€ hd trg viec mé
van nap, doi khi ngudi ta con 1am van nap cé thém van phu giam tai ¢6 ti€t dién nho. Tiét dién luu

théng cla van nap dugc tinh theo t6c d¢ hanh trinh khong tai v, , di cho trudc va theo téc d@i chon

Hinh 3.7. Van chuyén.

trudc vy k cliia dong chét 16ng trong tiét dién luu thong ciia van nap khi né duge mé hoan toan :

foFVax (3.49)
YHK
trong dé : F - dién tich cha pittdng céng tic; v, , thuémg vao khoing 300+400mm/s; vy «- khbng
qua 6-7my/s;
Vi vay & giai doan thiét ké& ban dau, thudng ngudi ta 14y :
f=0,05F | (3.50)

Sau khi chon cic kich thuée cia dudng nap, ngu’m ta tién hanh tinh todn ki€m tra dong ltc hoc
cua hanh trinh khong tai.

Than v ciia van nap duge am tir thép 45, con van duge 1am tir thép khong ri.
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CHUONG 4

MAY EP BUJC DAN BONG CO TANG AP
VA HIEU SUAT CUA MAY EP

4.1. CAC LOAI TRAM MAY EP THUY LUC

O cdc mdy ép din dong cé tang ap thi bo phan tao ra chét 1ang cé 4p sust khong phai 1a bom
mi Ia thi€t bi rieng : bo tang 4p.

Cic bo ting 4p c6 thé chia 1am hai loai chinh: loai hoi - khi thay lyc va 10@1 co khi.

M4y ép c6 ddn dong tir bo tang dp kidu hoi-thly luc ¢6 hiéu suit rat thdp (=2%) vi vay hién
nay ngudi ta khong san xudt nifa. _

Trong s6 cdc bd ting dp loai co khi dé dén dong mdy ép rén thily luc thi loai ting 4p ¢6 truc
khuyu dugc sir dung réng rdi nhit - d6 12 loai bom 1 xilanh tdc dong truc ti€p khéng c6 van. Thé
tich chat 1ong ma pittong cda n6é ddy ra sau mot hanh trinh ding bing thé tich chat long dp suét cao
ma mdy ép yéu cdu o mot hanh trinh.

S6 lugng hanh trinh cong
tdc clla miy ép bing s6 vong
quay ciia truc khuyu b¢ tang
ap va biang 30+120v/ph (phu
thu¢c vao luc ép danh nghia
cha mdy ép). Ngudi ta thudng
laim mdy ép c6 bd tang dp truc
khuyu v6i luc ép t6i 15MN.
Trén hinh 4.1 trinh bay so dé
diéu khién mdy ép c6 din dong
tir bd tiang dp truc khuyu.

6

Ap sudt chit long ma bo
tang dp c6 thé tao ra thudng vio
khoang 40+50 MPa.

Néu ving ldc chia ddu buia
miy ép dich chuyén xubng
dudi thi nudc duoc din dén
xilanh cong tic tir binh tich 4p
qua van 1 (tay quay & vi tri I). _ ]
Céc xilanh kht héi duge ndi - ) 10 g
thudng xuyén véi binh tich 4p. Hinh 4.1. So d3 diéu khién méy ép c6 b tang 4p kiéu iruc khuyu,

Luyc khong doi cia cdc Xilfmh 1+3- cic van ctia bo phan phéi; 4- bo tang dp kiéu truc khuyu; 5- thing bom; 6-
khit héi s& dugc triét tiéu bing  binh tich 4p khong c6 pittong (thudmg tinh cho 4p sust 6=TMPa); 7- bom kiéu
luc ép cha xilanh cong tdc khi pittong- truc khuyu dé nap cho binh tich 4p ; 8- khdp ndi d€ déng b6 tang 4p; 9-
hinh trinh xuéng dudi, luc ép binh da; 10- dgng co dién; 11- bd phan phéi;
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nay dugc dit sao cho 16n hon mot it so véi luc ép danh nghia. Sir dich chuyén ddu bua lén trén
dugc thuc hién bang viéc xa nudc tir xilanh céng tic vé thing bom (vi tri III clia tay quay), khi
d6 van 2 mé. Nudc tir binh tich 4p dé dich chuyén viing ldc cla ddu biia thudng khong duoc dén
dén khi bo tang dp lam viéc trong thdi gian ddu bda ép vao kim loai. Khi & vi tri IT clia tay quay
thi van mot chiéu 3 cta bo phan phsi 11 khong cho phép chuyén nudc ap sudt cao tir xilanh
cong tic vé binh tich 4p.

Bom 7 sé& nap cho binh tich 4p, viéc déng bom dugc thuc hién ty déng bang van giam tai.

Bing viéc dong va ngit khép néi 8 co thé nhan duge cdc hanh trinh don gidn cla mdy ép. Khi
chuét thi cong sudt cia dong co dién din dong 13 (kW):

N = Pen/(60n) 4.1
trong d6 : P- luc ép cong tic 16n nhdt khi chudt (KN); e- d§ sau ép, tuong vmg vdi hanh trinh di dinh
va vao khoang 40-50% hanh trinh lic (m); n- s6 lugng hanh trinh trong mot phiit, bing s& vong
quay clta truc khuyu; n- hé s& ¢6 ich c6 xét dén tdn thit ma sdt, t6n thit thity déng, ton that do 1o ri,
t6n that vé thé tich, & cac tinh todn gin ding thudng 14y bang 0,8.

Trong da s6 cdc trudng hop, mdy ép thudng lam viéc véi cong sudt thap nén ngudi ta cho phép
qué tai & dong co dién. Cac vat lieu sir dung dé ché tao cdc chi tiét cla bo tang 4p kiéu truc khuyu
va phuong phdp tinh todn cling tuong tu nhur d6i véi cdc chi tiét ctia bom pittong - truc khuyu.

Kiéu din dong da xét duge sit dung cho mdy ép rén, da s6 thudng dugc dung d€ thuc hién cic
cong viée vé vust va v€ chinh tinh khdc ma yéu cdu s lugng 16n cdc hanh trinh & trong mot don vi
thdi gian va c6 vi tri nhét dinh clia ddu biia & cudi hanh trinh cong tac.

4.2. CAC BO TANG AP THUY LUC

: ‘B0 tang 4p thity luc dam bao cho viéc cung cép cho xilanh mdy ép chat 16ng dp suit cao hon
s0 vdi chét long tir binh tich dp hodc tir bom. Cic bo tang dp nay duge san xudt c6 hai loai chinh:
hoat dong khoéng lién tuc (hinh 4.2a) va hoat dong lién tuc (hinh 4.2b).

N&u nhu cic xilanh khit héi 12 Joai duge diéu khién, thi hé s6 tang 4p la:
_ K = nyD’w/D’g @Y
trong d6 : np- hé s6 tén thét co khi, bing ~ 0,95; Dy- dudmg kinh pittong dp suét thap; Dg- dudng
kinh pittdng 4p sudt cao.
Hanh trinh ting dp Hy, va dubﬁg kinh pittdng 4p su4t cao duge xdc dinh xudt phét tir thé tich -

chat 1ong V cén thi€t cho mot hanh trinh cia pittdng mdy ép duge cdp chét long tir bo tang ap. Khi
xdc dinh V can phai tinh dén bién dang dan héi cua hé thong mdy ép:

2
V=nq Tﬂ:B Hy . (4.3)

trong d6 : ng- hé s6 tdn that thé tich, thudng 14y bing 0.9 dé&n 0,95. .

Céc phuong phép tinh todn cdc chi tiét ciia bd ting 4p va cdc vat lién diing dé ché tao céc chi
tiét trén cling tuong tu nhu d6i véi cdc chi tiét cha mdy ép.

Nhimg nhugc diém ciia bo ting 4p thiiy luc hoat dong khong lién tuc 1a nguyén nhan dé ngudi
ta tao ra cdc bo ting ap hoat dong lién tuc sir dung rong rai & cdc bd din dong bom dau.

So d6 clia bd ting dp hoat dong lién tuc 13m viéc véi ddu khodng duge trinh bay trén hinh 4.2b.
Khi dich chuyén pitténg 7 (c6 cdc pittong 4p sudt cao) vé vi tri ddu ciing, thi pitténg thong qua
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thanh ndi 12 va céng tac 11 s& ¢cdp dién cho nam cham dién E, ho:jic E,. Sau dé dau tir bom & lam
dich chuyén pitudng vé
huéng nguge lai, Cac -

. . . . 05 16 Pl oo ¥ C
pittdng dp suat cao sé thay BERN AR 4
e —

phién nhau hit diu qua 3
cac van hit 8 va ddy no T
vao hé thong qua van 10. a8
Lugng dau dp suit cao £
duge cdp lién tuc. Thong L
thudng ciac bd ting dp M
kiéu nay tao dugc dp sudt ‘

’ "]

40+60 MPa. T EM| ]]‘H ,

Cic bo tang dp hoat H 13

dong lién tuc cho phép sir : aj b)
dung cic bom dp suét cao
don glén va ré, [ang hléu . Hinh 4.2, Cic bé tang :ip thay iyc.
qua sit dung dong co dién I-xilanh ip Sltﬁl thap: 2- 'pit't(‘)ng ap ieuiit thap kcl hop I:‘nm'xilz_mh ap .‘il’lifl cuo 3—pinéng aip
Vi 0id thoi gian hinh sudt cao; 4- xd ngang c6 dinh: 5- xa ngang di ddng; 6- cic xilanh khit héi: 7- pintdng co

‘} glam 1 , 5""} :m pittong ap suilt cao; 8- van hut; 9- xilanh dp suit cao; 10- van dily: 11- céng tic;
trinh khong tdi vA hanh |2 hanh diéu khién duoc ndi véi hanh trinh. ¢6 didu khicn bing nam cham dién;
trinh cong tic. H- cip diu tir bom : C- cdp diu vio hé thong.

SIS

o

4.3. BIEN DANG DAN HOI TRONG HE THONG CUA CAC MAY EP THUY LUC

Khi mdy ép thuc hién cdc nguyén cong cong nghé thi trong mdy ¢é tich tu mot lugng nang
lugng bién dang dan héi trong céc chi tiét kim loai va chat 16ng.

Trong mot s6 trudong hop, nang lugng tich tu trong hé théng cia mdy ép thiy luc (nang lugng
ndy s& mat di sau khi mdy thuc hién hanh trinh cong tic) sé gdn bang hoic 1a 16n hon so véi cong
6 ich ma mdy ép thyc hién. Ta cdn x4c dinh thé tich chdt long, tri s6 clia hinh trinh cha pittdng vi

L, lugng nang lugng tich tu (lam bién dang cic chi tiét kim loai va
— chat long). . :
Trén hinh 4.3 trinh bay so dé tinh todn clia mdy ép. Do

f [' ! iy clng clia xa ngang trén va dudi duge ldy bang lén vo cling. Bo
-7 / R ljf’« ] y/ ' qua gia t6c teong déi trong cic hudng vudng géc voi hudng tac
l 4 il “ 4 | déng cha cac Iuc ma cidc lyc nay khong cé ¥ nghia thuc t€, 1a
; | ‘ nhan duge : |
i § - Luong thay d6i thé tich xilanh do ¢6 sy ting dudng kinh
- - = : trong cla né dudi tac dung cha dp suat chat 1ong :
x!
; noc 2
! AV, = —L DL
N \\ Q i l 2E
o :
K\\\\ | i 9 4D . ap =Sip,
vi: &= g o g D
Hinh 4.3. S0 d9 tinh toin cia mdy ép AD
thiy Iyc. nén: AV == DT L
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- Sur tang thé tich xilanh do bi kéo dai theo chiéu truc ciané :

2= E ]:C
- _ o AL _ pF
Vi *TETT TEE
A _ bF
Suy ra: AL = EF. L

- Thé tich phy thém ciia chét long trong xilanh bii cho luong ép clia cén hodc pittong :

Ly

pF
AVy,= — T
3" E 'E,

trong d6 ;: AD- lugng thay déi (gia s6) dudng kinh xilanh ; AL- gia s¢ chiéu dai xilanh ; cf' - Ung
sudt tiép tuyén trén thanh bén trong cla xilanh ; E- modun dan hoi cla thép; D- dudng kinh trong
cua xilanh ; L- chiéu dai xilanh céng tdc; p- dp sudt cao ctia chdt long cong tic; F- dién tich bén
trong cua Xilanh cong tc; Ly - chiéu dai clia cdn piudng hoic pittong; F o~ dién tich tiél dién cua
cdn hodc cla pittdng: F y - dién tich tiét dién cla xilanh cong tic.

Lugng bién doi tong cong cha thé tich cdc dudng ong va x1lanh do ¢d sy tang dudmng kinh trong
cla ching, duge xdc dinh theo biéu thic :

2
V= £ 0 vy +0, V)

trong dé : clT- 14 tmg sudt tiép tuyén trong dudng 6ng dan; V4 va Vo 1a thé tich bén trong ciia cdce
xitanh va dudng ng (véi chiéu dai L),
- Thé tich phu thém cla chat 1ong trong xilanh bi cho luong dan dai clla cdc cot :

2
pt” Lg
AVg= o =
ST E Fg
trong d6 : Lg va Fy - 1a chiéu dai va dién tich cédc cot.
Pé don gian cdc tinh todn ngudi ta 1ay dién tich ciia xilanh cong tdc thay cho dién tich pitténg
bdi vi dé chénh léch ciia cdc tri s& nay khéng ding ké.
- Thé tich bii cho sir nén ciia chat 16ng trong dudng 6ng va trong xilanh ;

AV = EL; (VT + Vg + V4V

trong d6 : Ey- modun dan héi cla chilt 16ng (trong cdc diéu kién thyc t€ thi trong xilanh khong phat
1 chdt 16ng nguyeén chat, ma 1a hdén hop cua chat 1ong va hoi-khi, modun dan héi cua hdn hop
nay nho hon nhidu so véi By [5]; V- thé tich ¢6 hai cua xilanh c6 nghia 12 thé tich chalt long cong
tdc trong xilanh khi xa ngang di dong & vi tri t4n cing; V, vi Vp- [a thé tich gay ra bdi hanh trinh
khong tai va hanh trinh cong tic cia pittong..

141



Thé tich clia chét long coéng tdc cdn thigt dé b cho lugng bién dang clia cic phdn kim loai va
chat long :
pF L LK I—-’u
+ )+——(V + Vo +V,+V)p) (4.4)
E Fc Fx Fen E; _ T 0
Chiéu dai hanh trinh cla pitténg cdn thiét dé b cho su thay déi thé tich gay ra bdi su bién dang
cla cdc phdn kim loai va chdt 1ong:

Lb = —"'F"' R . (45)
Thé& nang tich tu trong hé théng thiy lue:
u= EH—ZL—E (4.6)

trong dé : Py- luc ép dinh muc cita may ép.

Ta thiy ring cong thic (4.4) ¢6 thé sit dung khi nén ding nhiét chét 1dng tdi 4p sudt p =~ 40MPa.

Céc tinh todn duge thuc hién cho mdy €p kiéu 4 cot theo cdc cong thitc trén di cho thay ring,
phdn niang lugng 16n nhét tich w trong mdy ép duge dimg dé ép chét 1ong cong tde & trong cdc
xilanh (=66%), ma thé tich clia né dugc xdc dinh phin 16n 14 bdi chiu dai clia hanh trinh ti€p can
va béi ca thé tich c6 hai. Mot phdn ning luong tiéu hao dé 1am kéo dai céc cot (~15%) va lam ting
thé tich cta xilanh cong tic (=10%). Cic s6 lidu nhan dugc & trén ciing dic trung cho ca cic loai
mdy ép khic. :

Ta s& x4c dinh cic tridng ho‘p ma do dan héi cla mdy €p wrd thinh yé€u t6 quyét dinh khi thiét
k€ mdy.

S 1a chua ddy di néu chi dac trung cho d¢ ciing clia h¢ théng mdy ép béng tri s6 luc, tuong
ttng véi lugng bién dang dan hdi don vi cla céc cot, vi khi d6 sy bi€n dang cta chét 10ng chua duge
xét dén. Ciing c6 thé 18y luc cong tdc cha may ép chia cho chiéu dai hanh trinh pitténg, cdn thiét dé
bl cho bién dang ciha cdc phdn kim loai vA chét 16ng cong téc, nhung diéu niy ciing khong cho
phép tra & duge cau hoi: DO cimg clta may ép nhu th€ da du chua? Cic qud trinh cong nghé duge
dién ra trong mdy ép rat da dang theo mic do dién diy clia d6 thi luc va chiéu dai cha hanh trinh
cong tdc (hinh 2.9). _

Céc qud trinh nhu : dap néng, dap tdm, udn, déng banh cic phoi kim loai va cdc qué trinh
khdc, duge dic trung bdi sy dién ddy khong 16n clia dién tich d6 thj luc véi trj s6 ddng ké cha
hanh trinh cong tdc. Dong thdi khi d6, ngay mot mdy ép duoc diing dé ép i cdc dng tir phoi
dang hinh tru v dung dé d4p néng (vSi chidu dii clia hanh trinh céng tdc 1a nhu nhau) thi trong
trudng hop thit nhét do ciing cha may c6 thé 1a hoan toan dii, cén & trudng hop thit hai thi c6 thé
lai thi¢u.

Tiéu chudn dé€ dinh gid do cimg dl cita m&y ép thiy huc c6 thé 1ay 1a ty s6 cha cong Ay ma
mdy san ra dé bi€n dang déo chi tiét, chia cho cong A, ding dé bién dang toan bo he thong :

An _ Poolp _ oLp :
A= 4.7
A, CPyL, ~ CL, @7

trong dé : ¢- do dién ddy dé thi lyc; Lp- do dai hanh trinh cong tic clia pittong; C- hing s6, d6i véi
din dong bom khoéng ¢6 binh tich dp C = 1/2 con d6i vdi dén dong bom c6 binh tich 4p C = I;
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Tri s6 cha Ay, khong phai bao givr ciing bang u. Cic gia tri ¢ vA Lp duge chon tir céc thong s
thudng gap nhat clia ché 46 Tuc khi 1am viéc clia mdy ép, vi viy viéc tinh A duge qui dinh bdi kiéu
cia qud trinh cong nghé duge thuc hién trén mdy ép.

Dé6i v6i mdy ép dap néng dang xét, c6 luc ép 100MN, thi chiéu dii clia hanh trinh cong tdc 12
khodng 80mm (L, = 2,4cm; C = 1). Do dién ddy d6 thi lyc khi dap cAc chi tiét c6 profil phiic tap 14 0,15;
khi 46 A = 0,5; ¢6 nghia 12 t6n th4t cho bién dang dan héi ciia may ép 16n hon hai 14n cong c6 ich.

Néu nhu chinh mdy ép niy dugc diing d€ rén dap tr do, cu thé 13 dé vust (¢ = 0,6 va Lp = 8cm),
thi d6i v6i trudng hgp ndy A = 2, c6 nghia 12 cong d€ bién dang dan héi s& nhd hon 2 14n so véi
cong ¢6 ich. Diéu niy cho thdy cin phai 1am may ép dap c6 d¢ ciing 16n hon so véi mdy €p rén.

Tir biéu thirc (4.7) suy ra ring, mdy ép dé thyc hién cic thao t4c v6i hanh trinh cong tdc ngin
v do dién ddy dé thi lyc 13 nhd, cdn phai c6 d6 ciing 16n. D€ x4c dinh cdc phuong phip 1am giam

tén thdt do cdc bién dang clia he théng mdy ép giy ra ta xét biéu thitc d€ x4c dinh hanh trinh cha
pittong, cin d€ bi lai d6 nén ca chét 1dng cong tic:

L=[Ly +Lp+ (Vo + Vp/FIBp (4.8)
trong d6 : L,- A6 dai ctia hanh trinh khong tai; $- d9 nén ciia chit 1dng cong tic.
Cic tén th4t & c4c bién dang cia h¢ théng mdy ép, & day 1a thé tich chat 16ng thudce pittong
cong téc va bing (V, + Vp + Vg + V), c6 thé duge gidm di béing cdch rit ngén hanh trinh khéng

tii va thuc hién moét phdn cla hanh trinh cong téc v6i tdi nhd (véi Lp 16n) bing din dong phu kiéu
co khi.

4.4, HIEU SUAT CUA CAC TRAM MAY EP THUY LUC

O céc bo phan clia tram mdy ép thity luc, c6 cic tén hao ning luong khi truyén tir lwéi dién dén
ddu bia (khuon) ciia mdy ép. Chiing ta s& xdc dinh hiéu suit (hé s6 c6 ich) cia mbi bo phan cua
tram mdy ép thay luc.

4.4.1. May ép thuy lue

M4y ép ti€p nhan th€ ning cia chét long cong tic duge dua vao céc xilanh cdng tic hay xilanh
khi héi va tiéu thu niang lugng nay dé thuc hién bién dang déo & phéi.

Nang lugng duge truyén tir chét 16ng cong tic 161 ddu vao clia xilanh cong tdc hay xilanh khi
héi duge goi 12 nang luong c6 thé ding duge. Ky hiéu A, ;- 12 ning lugng c6 thé ding duge clia
hanh trinh céng tic ; Ap o - ning luong c6 thé ding dugc clia hanh trinh khit héi (céng ¢6 fch ma
ddu bia clia mdy ép thue hién & hanh trinh khit héi). Cong c6 ich ma ddu bia clia may ép thuc hién &
hanh trinh c6ng tic dwugc ky hiéu 1a A, . Ngudi ta phan biét cdc hiéu sudt sau diy cha mdy ép :
hiéu suft tic thoi ny, , hi¢u suit cia mot hanh trinh cong tic ny, ; hiéu sust sau mot chu trinh 7, .

Khi xdc dinh hiéu suft cia may ép sau mot chu trinh khong cdn phai xét dén hanh trinh khéng
tai. C4c t6n thy lién quan dén hanh trinh khong tai s& duge xét dén & hanh trinh khit héi.

Hiéu sudt sau mét chu trinh 1, cia mdy ép 14 ty s6 gilta cong c6 ich d€ bign dang déo sau mot

hanh trinh cOng tic, chia cho ning lu'ong da tidu thu sau mot chu trinh lam viée cha mdy ép (hanh
trinh kép clia x4 ngang) :

Net = Acht/ AP = Acht/ ( AP.P + AP.O) 4.9
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Coéng cua trong lugng céc phan chuyén déng khong duoc tinh dén khi tinh todn hiéu suit sau
mét chu trinh, bdi vi cong nay s& tich t lai & thai gian hanh trinh khit héi, do ¢6 nang luong 6 thé
str dung duge danh cho hanh trinh khir héi.

Hiéu sudt clta mdy ép sau hanh trinh cong tdc ny,, ¢ trudng hgp tong quat 1a ty 6 cla cong cé
ich da thyc hién chia cho cong cua trong luong céc phdn chuyén dong A¢; cong véi ning lugng c6
thé dimg clia cdc xilanh cong tdc :

M = AChl/(AG + AI).P) (410}

Trong nhiéu trudmg hop thi trong lugng cia cdc-phin chuyén dong 1a khong ddng ké so véi lye
cia may ép, do dé:

M = Acw/ App (4.11)

Biéu thirc (4.11) ding d6i vdi mdy ép c6 pittdng nim ngang.

Nang lugng cua chat 10ng cong téc nam bén trong Xilanh cong tic hoic 1 xilanh khit hoi duge
goi 12 nang lugng xilanh A, cOn cong sudt tuong ung N, dugc goi }a cong sudt xilanh. Nang
luong ctta xilanh hanh trinh cong tic duge ky hiéu 1a Ayp- Khidé:

Ap.'p= A +A1h ' (412)

xlp
trohg d6 : Ay,- 12 ton hao thity lue trén dudng vao xilanh cong téc.

Hié¢u suat thuy lye ny; 1a ty s6 nang lugng xilanh chia cho ning lugng ¢6 thé ding duge & hanh
trinh cdng tic :

Ny = A/ App (4.13)
Ning lugng cua chit long céng tic trong xilanh bi giam di do cé cic 6n thét cho bién dang
dan hdéi chat téng va cdc phan thuy luc cla may ép vi do su rd ri tir xilanh, dugc goi 1a nang lugng

chi thi A,. Nang lugng chi thi clia hanh trinh cong tdc va hanh trinh khir héi cha may ép duge ky
hi¢u la-A, p vt Ay Khi d6, d6i véi hanh trinh cong tic ta cé:
Aglp = Aup+ Apgp + Ay (4.14)

trong d6 : Apge- cong san ra dé bién dang dan hdi chat 16ng trong xilanh cong tdc va céc phédn kim
foai coa mdy ép; A,- nang luong xéc dinh boi surd i chat 1dng tir xilanh.
Hi¢u suat thé tich n la ty s& gitta néng luong chi thi A chia cho nang luong xilanh A,;. Déi
v&i hanh trinh cong tac :
Mg = Ayl Ay (4.15)
Thudng thi ¢6 thé bo qua phdn t6n hao chit 1ong, tri 56 clia né khong vuot qud 0,01 Ay, Hiéu

sudt the tich ny s& bi glam dot ngot doi véi cde mdy ep thuc hién céc qué trinh duge diic trung bai
hinh trinh cong tdc ngan. Tur d6 ta c6:

Aup=Ach + AMn (4.16)
trong d6 : Ay - cong d¢€ thing sifc can ma sdt va sitc can tir phia céc xilanh khir héi.

Hiéu suit co khi ny la ty 1é giira cong ¢6 ich clia mdy ép Ay, chia cho cong chi thi A p. Doi
vGi hainh trinh cong tic :

M= Acht / Au (4.17)
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Hiéu suft ¢6 ich clia may ép & hanh trinh cong téc, néu bd qua cong clia cdc phdn chuyén dong :

Nt = Acht/ Ap.p = M- Mo Mim (4.18)
Hiéu suit ¢6 ich cha mdy ép trong mét chu trinh:
Net = Acne/ (App + Ap g} =MyNo MM (4.19)

trong d6 : M’y M'p- N'm- 14n luot 12 hiéu suédt thiy lye, hiéu sual thé tich, hiéu sust co khi cha méy
ép trong moét chu trinh T,

4.4.2, Cac binh tich ap

O céc binh tich 4p khi- thily luc kiéu pittong c6 céc t6n hao co khi, tdn hao thé tich va tén hao
thity lue, duge xdc dinh giéng nhu khi tinh t6n hao & phdn mdy ép.

Ngoai céc tén hao ké trén trong c4c binh tich 4p kiéu pitténg cdn c6 cdc tén hao lién quan t6i
viéc 1o khi tir hé théng khi nén ciia binh tich 4p va duge ddnh gid bing hiéu suat khi nén mj va cic
tén hao nhiét dong duge ddnh gid bing hiéu suat nhiét dong n1. D€ x4c dinh hiéu sust nhiét dong ta
coi ring nhiét do ban ddu cha khong khi trong binh tich 4p bing nhiét do clia moi trudng, cdn qud
trinh nén khéng khi trong khi nap chét 1dng duge coi 13 qué trinh ding nhiét.

- Su gidn nd khong khi khi phéng chét long tir binh tich 4p duge xay ra kha nhanh, vi viy qud
trinh gidn n& dugc coi 1a doan nhiét. Trong trudng hop ndy, 4p suit khong khi & cubi qué trinh gidn
n& s& nhd hon dp suft dng véi giin nd ding nhiét do ¢é sy ha nhiét do. Vi vay, cong gidn nd s& nhd
hon cong nén, do c6 cic tén hao nhiét dong.

Ty s0 giita cong gidn nd A, chia cho cong nén A, & mot chu trinh, duoc goi 12 hiéu sudt nhiét dong.

nr=A,/A, (4.20)
Hiéu sufit todn bo cia binh tich 4p kiéu pittdng :
NA =NaMMNoNaNT 4.21)

D6i vai binh tich 4p kiéu khéng cé pittong thi ny, =1, nhung & day s& xudt hién cdc tén hao
lién quan tdi viéc hoa tan khong khi trong nuéc.

4.4.3. Cac dudng ong

3 céc dudng &ng c6 céc tén hao thiy luc va t6n hao thé tich khi nap chét 1dng cong tac vao
binh tich dp, vao xilanh cong tac, vao xilanh khi héi...

Hiéu suit toan bd cua dudng 6ng:
Mte = Mo ' (4.22)
4.4.4. Bo tang 4p trung gian

Higu sudt-clia né duge xdc dinh tuong tv nhu higu suit cha médy ép. Higu suit toan bo cila b6
tang ap la:

MMy = MuMmNo (4.23)

4.4.5. Bom

O day c6 chc tén hao thity Iue, tén hao thé tich va t6n hao co khi. Cac tén hao nay duge trinh
bay trong cic cataloge ctia mdi loai bom.
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Hiéu suit toan bd cia bom :
NH = MaMmN (4.24)

4.4.6. Hiéu suat cé ich cua toin bo tram may ép
Buge xdc dinh bing cdch nhan hiéu sudt cla timg bo phan cia né.

Thi du nhu hién sudt cé ich clta toan bo tram mdy ép ¢6 dan dong kiéu bom cé binh tich ap,
khong ¢b bo tang ap trung gian, sé dugce tinh 1a:

Ne ™ NeMANNH e (4.25)

trong dé : My~ hi¢u suat dong co dién.

4.5. CAC LOAI DAN DONG KHAC

Néu nhu 18y hiéu sudt coa thiét bi néi hoi 1a 0,75, clha dudng 6ng dan hoi 1a 0,905 va cia tram
mdy ép 1a 0,02, thi hiéu sudt chung hay 14 hiéu suit kinh & clia mdy ép c6 dan dong tirbo khuéch
dai ki€u hoi-thuy luc, bang tich clia cdc hiéu suat thanh phdn, va bing 1.5%. Tri s6 nho cia hiéu
sudt kinh t€ phin 16n 1a do viéc sir dung khong triét dé hoi.

Cic bo tang ap co khi duge sir dung trong dén ddng cdc mdy €p rén, vi ching dam bao dugce s6
lugng tuong d6i 16n cdc hanh trinh lap lai va do sau nhit dinh cia dau bua ngap vao kim loai.
Khuyét diém cua né 1i kich thuéc 16n ciia bo din dong do né cé t6c dé cham.

C6 nhiéu trién vong trong viéc sir dung din dong mdy ép rén ¢6 luc khong 1én (t&i 15MN) tir
bo tang dp kiéu truc khuyu, 1am viéc véi ddu khodng.

Trong cdc mdy ép thily luc hién nay ngudi ta sir dung rong rii din dong kiéu bom. Din dong
ndy thudmg lam viéc vdi nhii tuong hay ddu khodng, va diéu dé s& quyét dinh cic dac diém vé kel
cdu clia toan bo hé théng tram mady ép. Khi bo ddn dong kiéu bam khong c6 binh tich dp 1am viéc,
cédn phai chd y ring, viéc giam cong suit cia bom va dong co dién c6 thé dat duge bang cdch sir
dung dan déng ¢6 thay d6i theo nhiéu cdp luu lugng chat long tir bom; sir dung mdy ép c6 vai
xilanh cong tac, cho phép nhan duge mot loat cdc mite lyc ép khac nhau; sir dung dan dong tir bom
cé luu lugng thay déi hoac st dung t6 hgp khic nhau ciia cdc phuong phap ké trén.

Dé cai thién tinh kinh t&€ cia bo din dong kiéu bom c¢6 binh tich 4dp ta cé thé thuc hién bing
cdch: sir dung mdy ép cd cic mutc luc ép khac nhau, ¢6 bd tang &p trung gian hodc ¢6 cdc tram bom;
binh tich 4p ¢ thé cung cap chat l1ong cong tic cho mdy ép vai nhiéu dp suat khic nhau.

Dan dong kiéu bom c6 binh tich dp s& dat hiéu qua cao thét khi sir dung & trudng hop ma thai
gian cta hanh trinh cong tdc t. nho hon nhiéu so véi thoi giar t0an chu trinh T, (nhu 0 mdy ép dé
ép kim loai) va ciing nhu dé nhan duge cdc t6¢ do 16n cha han 1 trinh cong tdc (dap ndng thép va vat
liéu dang tim day).

Viéc sir dung dén dong kiéu bom khong c6 binh tich 4p s * 12 hop 1y déi véi cdc qud trinh c6
muc d¢ dién diy cha dd thi luc 1a nho (déng banh, déng gdi, v 16t khong +au tdm mong, udn cdc
profin tlr tAim mong); Cdc qud trinh cdn hanh trinh céng tdc 13 ny dn va cdc qud trinh khong cén t6c
dd 16n cia hanh trinh cong tdc (ép hop kim nhom, vuét cdc chi tic ¢ tir tim mong).

Kiéu din dong dugc xdc dinh bang luc ép dinh miic cla mdy ép. Trong cdc trudng hop riéng, 1a
s& khé xdc dinh sy hon han cla kidu din dong c6 binh tich dp hay kiéu din dong khong ¢6 binh tich
dp. Khi d6, 16t hon hét 1i phai xac dinh sy tiéu thu nang lugng & cdc dan dong trong moét chu trinh
va trén ¢o s& d6 ti€n hanh lya chon phuong én dan dong kinh &€ nhat.
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CHUONG 5

CAC VAN, CAc BO PHAN PHOI VA DUONG ONG
CUA TRAM MAY EP THUY LUC

5.1. CAC VAN

Theo chitc ning clia minh thi cdc van cua mdy ép thity luc c6 céc loai sau ddy: van nap va van
xa, van tiét lvu, van mot chiéu, van an toan, van chin, van két hop.

Theo phuong thitc hoat dong, thi cdc van dugce chia ra 1am hai loai: ¢6 diéu khién (van nap va
x4), van ty dong (van mot chiéu, van an toan) va van hoat déng hén hgp (mot s6 loai van chin, van c4p).

b€ ctia van thudng 1am cé vanh c6n, géc con la 450; dp suft trén vanh con duge 14y bing
80 -100MPa. Céc van phai duge din hudng dé dam bao su déng 6n dinh trén d€ van. Chiéu cao h
cia van duge 14y bing (1,5-2,0)d. Khe hé gilta van va 16 din hudng thudng 14y bing 0, lmm.

So dé van nap c6 diéu khién, khong gidm tai, duge trinh bay trén hinh 5.1a.

Van dugc ép vao d€ bang luc:

2
P= Ei—-pa+ﬂ (5.1)

trong d6 : d- Pudng kinh van;

Po- 4p suit nudc hodc nhil tuong:
I1- luc ép ctia 1o xo.

Néu 14y ty s6 truyén giita tay
quay va cdn van bing 1/25 vi lyc
tén don bdy diéu khién 1a 8ON
(8kG), néu bod qua luc 1d xo va ldy
P,=20MPa (200kG/cm?), thi theo
biéu thitc (5.1) ta nhan duoc tri s6
- giGi han cua dudng kinh van khong
c6 giam tai la:

4825 a
4= \31a500P = I'lem

So dé hoat déng cia van bo Hinh 5.1. Cic van clia may ép thiy luc.
phan phéi nude c6 giam tai so bo 1,8,9- céc van; 2- 1 xo; 3- 10- v& fo ctia van; 4-12- cén clia van;
dugc trinh bay trén hinh 5.1b. Van $-11- than v&; 6- dém kin; 7- nit xa khi; 13- &ng 16t; 14- 18,
chinh 8 dugc m& do tic dung cla 15- dém kin; 16- ndp; 17- 15 x0; 18- kim chi thi;

cdn van 12. Cin van nay diu tién s& n4ng van giam tai 9, sau dé s& m& van chinh qua 6ng 16t 13.
Céc 16 14 ¢6 dudng kinh khodng 2mm s& lam ting tic dong ciia khe hd gifta van va vo 4o ciia nd.
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Néu nhu nuéc 4p suft cao duoe dua vao khoang & trén van qua ti€t dién téng f; twong d6i nho,
thi van s& tu m& ra. Néu nhu tiét dién f; 16n hon nhiéu so v4i ti€t dién téng f; ma qua tiét dién nay
nudc 4p suft cao duge dua vao kboang nadm duéi van thi hiéu luc giam tai sé& bi giam di.

Cin cha van thudng duge 1am lién v&i van gidm tai va duge lam Kin tir hai ddu bing céc dém
15. Vb 4o cha van 10 duge 14p vio than vo van 11 ¢6 nép che 16. D€ diéu chinh va quan sét su nang
cua van, ¢6 kim chi 18 dugc ép vao cdn van biing 16 xo 17.

Déi véi van c6 gidm tai thi luc nang cdn van la:
P= g(dlz - dyyp, + T+T1 (5.2)

trong d6 : d;- duong kinh van gidm ti (cm) ;
d,- dudng kinh cén van {cm) ;
T- luc ma sét & cdc déem (N).
Tiét dién luu thong cla van :
fi= vy - (5.3)
Vi .
trong d6 : Fp; - dién tich clia pittdng cila xilanh van ;
vy - t6c d6 pittong ;
vk - t6c d6 chuyén dong ciia chit 16ng qua van.

Khi 4p sudt clia chét long p = 20-30MPa thi vi cho van nap thudng 14y dén 20+30m/s; vy cho
van xa 14y dén 10+-15m/s.

Do cao nang van dugc chon tir diéu kién can béng ciia dién tich liu thong chit 1ong gita d€ van
va van, v6i dién tich tiét dién luu thong dudi van.

O thoi diém md ban ddu clia van thi t6c do chat 16ng gifta van va d€ van rat I6n. Vi vay, ngudi
ta thyc hién viéc déng bing bé mit con va khe hd giita phdn hinh try va v6 40 cla van. Nho d6 sé
fam gidm sy mai mon bé mat ¢dn cia van. _

Do nang binh thudng clia van gidm tai thudng 1a 2+4mm. Than vé cia van thudng duge rén tix
thép 45, cdn van v con d6i duoc 1am tir thép khéng ri, vo do clia van duge 1am bing déng.

Cédc van tiét hou ; Dugce sit dung d€ diéu chinh t6c do chuyén dong cha pitténg. Thudng thi vé
40 clia van c6 1am mét lué6i céc 18, cho phép diéu chinh déu sitc can khi chat léng chuyén doéng qua
van. P4y 13 van tiét luvu cé diéu khién.

- Cdc van mét chiéu : Hoat dong mot cach ty dong. Ching chi cho chét léng chuyén dong theo
mot chiéu.

Néu nhu van mot chiéu cé thém 18 nhd, thi né tao thanh van tiét luu ty dong.

Néu van mét chi€u c6 thém co cfu mé van bang dong co thita hinh thi né trd thanh van mét

chiéu ¢6 diéu khién. C4c van nhu vay cé thé duge sir dung nhu van nap, d€ ngan ngita su tu ha
xudng cha xa ngang... Cic van nap di dugc trinh bay & trén.

Cdc van an todn : s& ha ngay ap suflt cla chét léng khi 4p suit nay vurgt qud gidi han di dinh.
Céc van nay duoc chinh & dp suat cao hon &p sut dinh mic 20-30%.
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Van chdn : Duoc sit dung dé nght cic bo phan khic nhau clia hé théng thily luc va khi. Céc
van c6 tiét dién nhd va trung binh duge 1am khéng c6 gidm tai, con cdc van ¢6 tiét dién 16n thudmg
dugce lam cé giam tai.

5.2. CAC BO PHAN PHOI |

Bo phan phéi thudmg gém c6 hop van, ciing céc van 1, cdc try dimg 2, bd phan din dong con
d6i clia van 3, cn diéu khién 4 (hinh 5.2).

Viéc nang cdc con d6i duge thyc hién bing cdc ddn ginh hodc bing cdc cam. Trong thdi gian
gin day ngudi ta cing sir dung rong rii kidu nang con d0i biing cam.

B6 phan phéi c6 kiéu nang van bang cam c6 céc uu diém sau: Cho phép thuc hién c4c t§ hgp
déng mé& khdc nhau cta céc van, d& diéu khién, don gian trong van hanh, c¢6 kha nang tiéu chudn
héa cédc bd phin riéng.

B6 phan ph6i ¢6 cic loai diéu khién khdc nhau: diéu khién bing tay, di€u khién bing dong co
thira hanh va diéu khién tir xa.

Cic nhuge diém cia diéu khién bing tay: ngudi diéu khién chéng bi mét méi va cén phai dat
cdc bo phan ph6i & gin vi tri diéu khién, m3 diéu nay s& 1am cin tr& t&i viéc ti€p can d€ sita chita
cic dudng Sng khi cin thiét.

Trén hinh 5.3 trinh biy so d6 hoat dong clia ddng co thira hanh din dong diéu khién mdy ép véi
luc 1a 120MN. Khi quay cin di€u khién 1 s& 1am dich chuyén van truot diéu khién 2, khi nén s& di
vao khoang trdi cha xilanh 3, con khoang phai cha xilanh 3 dugc ndi théng véi dp sudt moi trudng
qua van trugt diéu khién. B6 gidm chin ding ddu 4 s& ngan ngita sy chuyén dong giat cuc clia
pitténg cia xilanh khi. Ddn bdy 5 va thanh kéo 6 1am quay truc ciia b6 phan phdi. Co cdu don biy 7
thuc hién vai trd mdi lien hé nguoc. Nh& ¢6 né ma truc cita bd phan phdi s& quay mot gée ty e
thudn véi géc quay cia cin diéu khién.

Ta xdc dinh cdc théng s6 cla thanh kéo va don bdy clia m6i lién hé nguge dién khién, trén co
s& sy dong dang cha tam gidc C;CB vi A AoB, BB|C, v A;A,C, (hinh 5.3)

-1y =lg(hy + hp)hy (54)
lz = lﬂ(hl + hZ)/hl (55)
trong dé : 1- 46 dich chuyén ca van trugt diéu khién.

]
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) T | | "'r
Hinh §.2. b% phan phéi cia Hinh 5.3.  Diéu khién c6 din dong
mdy ép thity luc. bing dong co thira hanh clia may ép r2n cé lyc 13 120MN.
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Pong co thita hanh duge diéu khién bing van trugt 1, van nay 6 lién két v6i cdn didu khién
mdy ép. Luc dé 1am dich chuyén van trugt khéng qua 10N, tham chi d6i véi déng co thira hanh
tao dugec luc 16n hon.
Rétor 2 s& dich chuyén
N, S i kP theo van trugt. Déu tir bom
Hanh MT ccu)ﬁgirar. Hanrnr rr :Lkm, ho hodc tir binh tich 4p s& di

i vao khoang 4.

ok Khi van wuet dich
G I chuyén sang tréi thi rotor 2
= b ciing dich chuyén sang trai
SLEETY mot khodng diing bing nhu
“‘f{‘: f\ vidy. Khi van trugt dich
Lo chuyén sang phai thi réto
_t  cling dich chuyén sang
phéi. D€ cai thién sy tuan
theo cua réto ngudi ta lam
/ . van truot ¢ d¢ trung diép
bang 0.

Luc do dong co thia

. hanh taora :
Hinh 5.4. Pong co thira hanh tuén theo am vige bing ddu, ) .
1- van tregt; 2- roto; 3- dién tich hoat dong; 4- dém kin; . ‘Khl hanh trinh sang
' 5- than vo dong co thira himh. phai :

n
| Pr= 7 Dy’ - Dep P (5:6)
Khi hanh trinh sang trdi :

n 2 2
PI = -4- (DCP - du )p (5.7)

trong 46 : p - 1a dp sudt ddu.

Trong céc két cu mdéi nhét cha cdc mdy ép thity luc ngudi ta thudmg lam co diéu khién tir xa.
Diéu khién tir xa cho phép b6 tri bo phan phéi & gn cdc xilanh thiy lue, diéu ndy 1am gidm déng ké
chiéu dai dudmg 6ng 4p suit va dudng 8ng x4. Véi diéu khién tir xa ngudi ta sit dung truc cam dé
din dong van, thay cho cic truc ¢6 don génh. '

Dé diéu chinh su quay ciia truc phan phdi, ngudi ta 14p dong co dién hoic khép néi vio dudng
chéo cia cdu Utston. Déng hé do dién thé clia mét nhanh dugc n6i véi cin diéu khién, con déng hd
do dién thé ciia nhdnh khic dugce néi véi truc phan phoi.

Khi quay dén bdy diéu khién s& x4y ra sy m4t cin bing ciia cdu, s& xudt hien dong dién &
dudng chéo, dong dién ndy dugce khuéch dai bdi bo khuéch dai dién tir va duge dura téi cdc ddu cuc
* cla dong co dién hoic t6i khép néi. Pong co dién hodc khép ndi sé déng va truc phan phdi s& quay.
Sy quay ciia truc phan phdi s& 1am cho su chénh Iéch dién trd cla céc nhdnh cha cdu gidm t6i 0,
khdp néi va dong co dién s& duge ngit. '

5.3. VA DAP THUY LUC O CAC PUONG ONG

Khi ¢6 su thay déi dot ngot t6c 80 chuyén dong cia chit 16ng trong dudng Sng (khi déng hoic
m& rét nhanh cdc van cla b phan phéi) s& xuit hién séng va dap vdi dp sudt cao, dugc goi 1a va dap
thay hre.
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C6 thé xéc dinh 4p suft cuc dai clia séng va dap, néu coi rang khi phanh c6t chét 1ong thi toan
bo dong niing duge chuyén thanh céng kéo thanh vich cha 6ng va nén chét 1dng:

K=AcT+ Ay 58)
trong d6 : K- dong niing clia cot chdt 1éng chuyén dong ;
Ac 1 - cong dé kéo thanh vich clia dudmg 6ng ;
Anl - c6ng dé€ nén chit léng trong Gng.
Trong truémg hop néu nhu dudmg 6ng cé dudng kinh d khong déi va chiéu dail :

2 2
K= 1‘_;'_.. pI % 69

trong dé : p- ty trong cla chét 1dng ; v- t6c d6 chuyén dong clia ch4t léng trong 6ng.

bé xdc dinh Ac 1. ta xét trudng hop kéo Sng mong, thudng hay gip & cdc dudng nap va dudng
x4 chat long. Viéc thay 6ng méng bing 6ng day trong tinh todn khong 1am thay d6i nguyén tic
tinh :

2

nd? Py
Act= ——dl== (5.10)

T 4 26E

trong d6 : p- 4p sudt va dap ; 8- chiéu day thanh 6ng ; E- médun dan héi cha vat liéu Jam 6ng.
Cong dé ép cot chit 1ong trong 6ng :

2
nd? by

trong 46 : E; - modun dan héi thé tich cha chét 1dng.

Sau khi thay biéu thifc (5.9)+(5.11) vao biéu thitc (5.8) va lam céc bi€n di cén thiét, ta nhan
duoe :

Py = apv (5.12)
trong d6 : a- t6c do lan truyén
s6ng va dap trong dudng 6ng :

a= _\/g_f,?____ (5.13)
Ji+[Ed/(E8)]

Cong thic (5.12) cha
N.E.Zucovski dé xic dinh dp
sudt 16n nhdt cta va dap thuy
luc 1a ding khi va dap truc ti€p,
thoi gian kéo dai clia va dap 6 =
2i/a s€& I6n hon thoi gian dong

dudmg Ong t3, c6 nghia 124 0 > t5
(! 1a chiéu dai dudmg &ng).

Hinh 8.5, Céc bd bl trir va dap thiy lre.
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3 dang téng quaét, thi biéu thic (5. 12) 1a:
y = apAv (5.14)

trong d6 : Apy- sy ting dp sufit va dap; Av- luo‘ng t6c d6 bi m4t cla chét 1ong khi chuyén dong
trong &ng.

Va dap thay lyc trgc ti€p ¢6 thé xay ra khi d6ng nhanh cdc van cia bd phan ph6i, néu nhu
dudmg 6ng tir binh tich dp dén mdy ép c6 chiéu dai khd 16n: Khi ddu bia cham phoi & thei gian
hinh trinh ti€p can; khi déng d6t ngot cdc van cha bd phan phdi & hanh trinh khong tai; khi tai ting
hodc giam dot ngét...

Nguyén tic hoat dong cia b bu trir va dap thiy luc 1a khi cé su ting 4p suat chit 1ong s& 1am
dich chuyén pitténg va ép chi ti&t dan héi (khong khi hodc 10 xo), vi vy qud trinh va d4p s& chuyén
thanh qud trinh dao déng. Va qud trinh dao dong ndy s& bi tit rat nhanh do cé su phén tén ning
lugng ma khong c6 su ting 4p sudt qud lén.

Trén hinh 5.5 trinh bay cdc b6 bl trir va dap thay luc duoe sit dung rong rii nhit. Cic bo bit trir
& hinh 5.5a, b duge sit dung & dudng cao 4p. B6 bl trir & hinh 5.5¢ duoc sir dung & dudng nap va cip
khi nén 4p suat 0,8-1,0MPa.

Viéc tinh todn bo b trir thudng duge lam gin ding, xudt phat tir diéu kién coi cot chat long
chuyén déng sé ti€p nhan toan bé ning lugng tir binh tich 4p hodc tir thiing nap cho dén bo b trit.

Ta c6 thé xdc dinh dong nang clia chét 1ong chuyén dong trong &ng & thdi diém déng dudng
8ng tir biéu thitc (5.9). Qu4 trinh nén khéng khi & b ba trir dige coi 1a nén doan nhiét (hé s6 doan
nhiét n = 1,4). Khi d6'nang lugng do bo bi: trit hdp phu ¢6 thé biéu thi bang phuong trinh :

n-1

_podo|(Pk ) m _
= Dufo (poJ 1 | (5.15)

trong dé : py- dp suit ban ddu ctia khong khi & bo bi trir
gg- thé tich ban d4u cta khong khi & b6 bu trir.
Néu cho trude qq va 1dy pg = p, hoic 12 py = pyy (v6i py- 4p sufit dinh mitc trong hé théng thiy
lyc cha mdy ép), ta c6 thé xac dinh 4p sudt cubi pg cla khéng khi trong bo ba trir.
Trong b6 bu trir ki€u 15 xo thi d6ng nang clia chat 1éng chuyén déng duge ding dé nén 10 x0 1a:
3
D
4 L (P,% -P&) - (5.16)
Gd

trong d6 : D- dwdng kinh trung binh cia 16 xo ; n- s6 vong 10 xo ; Py, Py- luc cudi va lic ban ddu tic
dung 1én 15 x0 ; G- médun dan héi xodn clia vat liéu 1am 16 xo ; d- dudng kinh tiét dién vong 19 xo.

Khi biét K va cho trude céc tri s6 D, n, G, d, PO thi theo cong thitc (5-16) ta c6 thé x4c dinh Py
v do ép ngén ciha 16 xo theo cong thic :

K=

3
8pD’

A=
Gd*

(5.17)

5.4. CAC DUONG ONG VA PHU TUNG KHAC

Céic dudng 6ng cla tram mdy €p c6 cdc loai cao ap, thdp 4p va loai dp suft bign ddi. Cic dudmg
6ng 4p sufit thay d6i lic thi cho chit 16ng 4p suat cao di qua, lic thi cho ch4t 1dng 4p suft thdp
di qua.
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Tiét dién lrru thong cia dudmg 6ng duge tinh todn trén co s& t6c do cho phép clia chuyén déng
chat 16ng. D6i v6i dudmg 6ng cao 4p (20-32MPa) cho phép téc do chuyén dong clia nuée hodc nhil
twong t6i 8-10m/s va ddu khodng t6i 5-6m/s. O dudng Sng 4p thdp cho phép téc do chuyén dong
ctia nuée 1a 3-4m/s va ddu khodng 1a 2,5-3m/s.

Khi thiét k& va lip dat dudng Sng, nén gidm t6i miic 16i thi€u s6 lugng céc chd ndi Sng va thay
th€ chiing bang cdc m6i han. Cic chd n6i kiéu han khéng doi hoi phai thudng xuyeén theo doi va bio
dudng. Vat lieu 1am 6ng 12 thép cdcbon ¢6 o5 = 400-500MPa vi do dan dai tuong d6i & = 15-30%,
c6 tinh chiu hian cao hoac rit cac. D€ ché tao dudng 6ng thap 4p (t6i 1,6MPa) ngudi ta thudng sir
dung cdc 6ng cé thinh vé mong, cdn cic chd ni thdo rdi dugce 1am kiéu mat bich. Trén hinh 5.6
trinh bay cic phuong dn ghép néi dudng dng.

!

z.——-..a-m

MRRRATT

b}

Hinh 5.6. Cic m&i ghép nGi dudmg 6ng thdp dp (a} va cao dp (b)
I-c6 mat bich han; I1-1V- c6 ddu 6ng duge han va mat bich 16ng; I11- ¢6 mat bich ghép kiéu ren;
V- ¢6 dai 6c, mit bich 18ng va vinh con iy didu chinh; VI- ¢ doan trung gian, cé mat bich va cdc vong dém.

DéE lam dém kin cho dudng éng thép 4p, ngudi ta sir dung céc tdm paronit, t4m fip va cao su. Bé
mit & phia dudi dém phai duge gia céng cin than. Thudng thi d€ ddm bio do kin cho dém trén bé
mdt bich tiép xidc véi dém, ngudi ta Jam thém cdc ranh vong (¢6 d6 sau 0,5-1,5mm), cdc phin dém
bi bién dang s& dién vao céc rinh ndy.

Luc ép clia cdc buldng :
Ps 2 Fy pp + Fpy (5.18)
trong d6 : F,- dién tich ti€t dién cla dng cé dp sust cong tic ;
Py~ 4p sudt cong téc;
F;- dién tich cia dém chiu lyc ép ;

py- dp sufit tic dyng trén dém (d6i véi dém mém ~ 2pp) ; d6i véi dém kim loai thi dp sudt
nay bing gidi han chdy cta vat ligu lam dem).
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Ung sudt cho phép khi tinh todn cdc buléng 1am bing thép 35 va CT5, dugc 14y khong qud
80MPa.

Phu thuéc vao dudng kinh cia dudng dng va 4p sudt cong tic, ngudi ta 1am mdéi lién két mat
bich c6 hai buléng (mat bich chit nhat), ¢6 4 buléng (mit bich vudng), ¢6 6 hodc 8 buléng (mat
bich tron).

D6i véi nhimg chd cdn luu thoéng vdi dudng kinh 16n (100mm va i6n hon) ngudi ta sir dung cic
6ng kéo lién dp suflt cao va ca 8ng rén. Viée tinh todn dudng 6ng duge thuc hién theo cong thirc
diing cho cdc xilanh ctia mdy ép thiy luc. Ung suflt cho phép [o] duac chon khi ¢é xét dén va dap
thay luc va su nGi 16ng méi ghép & chd céc ren : Vi dp sudt 20-30MPa thi [o] < 85Mpa, vdi dp sudt
30-40 MPa thi {c] = 115MPa. D6i v&i cic méi n6i cia dudng 6ng cao 4p (p= 32-40MPa), trude day
ngudi ta sit dung da s6 13 mat bich c6 ren (hinh 5.6-II). Nhuge diém cfia ching 1 hay bi dit cc
ren trén mat bich do su thay déi dot ng6t vé d6 ciing vi do {mg sudt tap trung. K€t cAu c6 mit bich
18ng trr do dugc lién két véi cdc 6ng bing vong ¢6 ren, 12 két ciu hoan thién hon.

Trén hinh 5.6-1V trinh bay kiéu n8i dudng 6ng duge sir dung réng rii hién nay khi ndi cdc 6ng
6 4p suft cao. Kiéu niy cé cic ddu &ng duge han trude vA cdc mat bich duge 16ng ty do. Vat ligu
lam ddu 8ng, mit bich, gugiong 1a thép 35. Vong dém kin duoc ché tao bing d6ng.

Kinh nghiém sir dung cic tram mdy ép cho thdy ring, & cdc chd néi c6 dém dbéng, sau mot thoi
gian ngén s& xudt hién 1o ri do bi rung va va dap thiy lyc. Vi vay ngudi ta di ché tao kiéu n6i mit
bich (hinh 5.6) ¢6 sir dung vong dém kin bing cao su tiét dién trdn theo TOCT 9833-73 [5]. Céc
m&i n6i kiéu nay khong bi anh huéng bdi cdc dich chuyén doc truc clia cdc dudng 6ng néi, khic véi
nhimg méi ndi c6 dém déng thi cdc dich chuyén du nhé ciing gay anh hudng. Cic méi néi duge thir
O 4p suflt cong tdc 12 32 va 63MPa.

Cac méi n6i dudng 6ng Kiéu cé vanh c6n (hinh 5.6) di chitng té chat lugng t6t trong sir dung.
Khi khéng 6 luc ép va ap suft bén trong thi dém ki€u vanh cén s& tiép xiic thing v6i bé mit
nghiéng cua dudng 6ng. Khi c6 luc ép s& tao ra mét vanh gay tic dung 1am kin- vanh nay 12 bé mat
ti€p xiic cha vanh con véi dudng 6ng. Cdc vanh con dugc ché tao ciing bing vat liéu nhu 1 vat liéu
dudng 6ng.

Uu diém cla mdi n6i kiéu cé vanh cén 1a cho phép d6 khong vudng géc clia cic ddu 6ng ndi
dugce 16n hon nhiéu va c6 khé niing thdo 13p lai m&i n6i ma khéng 1am hong vanh con. Kiéu néi éng
ndy duge st dung d6i v6i dp susit 70-100MPa. ' '

Cic duimg Ong duge dat trong cdc ranh (hao) va duge 6 dinh chat bing cic tim dém va
buléng dé loai trir khé nang dit dudng 6ng khi ¢ rung chdn va va dap thiy luc.

C4c phu tiing cha dudng Sng gém cé cic bloc & nhanh, thudmg 14 cdc khéi vudng duge rén tir
‘thép 35 ¢6 cdc 16 khoan vi cdc van chdn. Céc van chin dugc sit dung chi & mang dudng 6ng tir binh
tich 4p.

D6 luu théng qui udc cla céc phu ting va dudng 6ng thudng duoc 14y 1a dudmg kinh trong cia
chiing. D¢ luu thong qui ude duge tieu chudn héa trong 'OCT 355 -52.

Khi thi€t k€ dudmg 6ng cin phai xét dén sy cdn thi€t x4 khi (dit cdc nit xa khi); su gidn nd vi
nhiét ciia dudng &ng (phin bl trir); su rung chén cia dudng 6ng (c6 dinh chit dudmg 6ng): kha ning
cai thién cédc diéu kién 13p dat dudmg 6ng; kha nang xust hién va dap thiy luc; su cén thiét phai thay
cdc chi tiét dém kin. -
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CHUONG 6
CAC CHI TIET CHINH CUA MAY EP THUY LUC

6.1. XILANH VA PITTONG

Cdc xilanh thudng c6 cdc loai sau : Kiéu pittong try; kidu pitténg bac ; kiéu pittong dimg va
nam ngang ; kiéu cé dinh va di dong ; kiéu c6 bé d& trén mat bich va trén day.

S8 lugng cdc xilanh cong tic (mot, hai, ba, bon va nhiéu hon) phu thudc vio chiic ning cong
nghé, luc clia may ép, va s6 lugng cic mic luc ép khic nhau theo yéu ciu. G mdy ép thily luc hay
str dung nhdt 1a cdc xilanh cd dinh (hinh 1.3b). Gin day ngudi ta da bat ddu ché tao may ¢ép ¢é nhicu
xilanh cong tdc ki€u di dong, thi du nhu may ép rén ¢6 cdc xilanh bé tri phia dudi vi bé di dong.

Trong nganh ché& tao mdy ép hay str dung cdc xilanh c6 bé d& trén ddy va trén mat bich. Bé do
clia xilanh & wrén d4y 13 hop 1y néu xét tir khia canh do bén, bdi vi trong truding hop nay, s& loai trir
dugc cidc g sudt do su udn thanh xilanh boi phan lyc cha bé dF trén mat bich. Ngoai ra thanh ctlia
xilanh s& khong chiu cdc img suit kéo theo chiéu truc.

Thudng thi khi ¢6 bé d& xilanh
trén ddy s€ lam phic tap thém ket
cidu cha mdy ép, tang khdi lugng vi
kich thuéc cua né. Vi vdy trong 17255
nganh ché tao mdy ép, dugc st dung ! LA <
rong rdi nhdt la cdc xilanh cé bé 4G
trén mat bich (hinh 6.1a).

Theo cdc dac diém clia trang théi
Ung suit thi xilanh cé thé chia ra lam
ba vung chinh: Vung hinh tru A; viing

mit bich d& B; ving ddy (hay ving
vom ) C.

ddy va ving mit bich d& cho nén c¢é
thé coi nhu 6ng day va duge tinh
theo cong thitc Lame.

o e

aj bj

2 PRy - : Hinh 6.1
Ne.u nbu chi C? ?:p suat tllong t?c a- xilanh cé b¢ d& (rén mit bich, b- cum xilanh va ¢ dinh xilanh véi xa
dung lén xilanh, thi ¢ trén thanh cua ngang (rén; |- Xilunh; 2- van tiét luu cia phanh; 3- pindng: 4- dng din

xilanh cé cdc Ung suit sau : ' hudng: 5- dém: 6- vong: 7- vidng kep: 8- dng kep.
- Ung sudt huéng kinh :
2 2
=_ P |,
o, 5 3 1 5 (6.1)
I~ I r
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- Ung suét tiép tuyén :

2 2
o = ——aZP‘B = 1+ r—*; (6.2)
g —Ig r '
- Ung suit theo chiéu truc do anh hudng cia ddy :
- ’ 2
§
o, = B (6.3)
TH—Ig

trong dé:o; > o, > o,

Ung sut 16n nhat xu4t hién trén bé mat trong cia xilanh (r = rg).
Theo thuyét nang luong vé do bén, img suat tirong duong duge x4c dinh theo phuong trinh :

1 2 2 2
O = —\/—2__ (6 -02) +(o,~0;) +(o,-5) (6.4)
Ung sudt 16n nhat trén thanh ben trong :

Gemax = C o . (6.5)

Cmax

Ung sust cho phép duge xéc dinh tir biéu thic :

n E
_ 91 — P
[o} = —- gl e (6.6)

trong d6 : o;- gidi han chay khi kéo ; n- hé s6°du trit bén theo gidi han chay.
" Tirdé tacod .
TH=TIp _[CE]_ ‘ (67)
[o]-V3p
Tri s6 cua tng suat cho phép [o] d&i vdi xilanh dic 1a 80+100Mpa ; dot véi xilanh rén bing thép
(0,3-0,35%C) la 110+ 150MPa ; d6i vdi xilanh rén bang thép hop kim (1,5+2%Ni) la 150+180MPa.
Ta xdc dinh su twrong quan giifa [¢] vi p khi dudng kinh ngodi clia xilanh s& 12 nhd nhat. Ta ¢6:
| Py= Ttl‘sz (6.8)

trong d6 : Py- e dinh mifc do xilanh tao ra.”

Titddtacod: ‘
= .4 6.9
Ip \f’-np (6.9)

Thay biéu thifc (6.9) vio (6.7) ta nhan dugc

Cry= | Pulol (6.10)
_np([c]_—\@p)

Tir biu thite nhan duge, suy ra ry s& 12 nhé nhat khi dat gid trj 16n nhat cila biéu thic :

u=np((o] - V3p)
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trong d6 : [o] = const con p thi thay déi, khi d6 :

du :
d_p_ -n[c]-mfi.2p—0
y | (o]
Tirdé: == (6.11)
- PorT 2\/5 ,

Ap suiit po tir biéu thite (6.11) duoc goi 1a 4p sudt 1&i uw, Thay tri 6 por tir biu thitc (6.11)
vao (6.10) ta nhan duoc :

TH min = 1.5 P—H (6.12)

[o]
Khi chon 4p suit cua chdt long cong tic, can phai chi y ring, khi tri 58 clia p tién gin t6i poy
(bét ddu tlr mot 4p sudt nao d6) s& ¢6 sw giam khong ddng ké kich thudccia xilanh khi tang dp suat.
Vi vay ngudi ta thudng 14y :

P= {0,70-0‘75) PoT (613)
va dp sudi p dugc goi'la dp suat hop 1y,

Cic cong thirc Lame ding d6i véi cdc tiét dién cuia xilanh nim khd xa cic doan ma & d6 ¢6 su
thay déi chiéu day cua thanh xilanh. Tai cdc tiét dién ciia xilanh nim gidn mat bich hoic ndm gin
phidn vom cong s€ xuat hién cdc ing suit phu ¢é tri 56 gdn bing cdc ing suat tinh theo céc cong
thitc Lame. Vi vay, kich thuée thanh xilanh & viing vom va vimg mat bich duge chon theo cdc moi
quan hé kinh nghiém tir thuc t€.

Chiéu day cia ddy xilanh, & phdn giffa, phdi vao khoang khong it hon hai 14n chiéu day cta
thanh xilanh va phai c6 sy chuyén tiép déu tir phdn hinh tru cia xilanh sang phin ddy (R = 0,41).

Kich thuée clha phdn géc lugn clia mat bich duge kiém tra theo dp suat, thudng 14y khodng
80MPa. Thudng thi chiéu rong clia mit bich b = 0,7t; chiéu diy h cha mat bich duoc kiém tra theo
dé bén cdt, iing sudt cho phép thudng 18y 16i 40MPa hoic chon theo chiéu day t clia thanh xilanh;

=(1,2-2 O)t DE gidm \ng sudt tap trung, phai lam trdn cdc géc tao bm bé mit ngoai cua xilanh
véi bé mat ciia mit bich biing cdc ban kinh luon:

_ r = (0,200,225t

Cum xilanh cong tic cing méi lién két ¢4 dinh véi xa ngang trén dugc trinh bay & hinh 6.1b.

Cic pittong clia xilanh cong tic duge 1am dac hoac roéng. Pittdong truyén luc t6i xa ngang di
déng va chiu nén. Kiéu lién két giita pitdng v6i xa ngang c6 thé 1a kiéu cing (dudi pittong ngam
chat vio xa ngang di dong), qua ngdng c4u hoic lién két qua chay béng cc nap hinh cdu.

Khi pittong lién két citng thi pittong s€ chiu tai bdi tdc dung clia mémen do may €p chiu tai

léch. Diéu nay c6 thé din d&n sy mai mdn nhanh 6ng dén huéng va 1am hong dém kin. Lién két
citng duge sir dung trong mdy ép mat xilanh va diing cho pittong giita cua mdy €p ba xilanh.
" Céc pitténg thudng duge ché tao theo kiéu rén tir thép cacbon 45 hoac 60, bé mit cla ching
dugc 161 va ddnh bong cdn than (d6 nhim bé mit khong qua 0,63 va do chinh xdc twong duong cdp
hai khi lap vio 6ng dan hudng). Cic pittong dugce lien két cimg véi xa ngang di dong, thufmg duge
ché€ tao tir thép hgp kim crom-niken hoic crom- mohpden P06 cing bé mit cong tdc cha pittdng
biang 48+60HRC.

6.2. PEM KIN CAC XILANH VA CAC PHUONG PHAP THUNGHIEM CHUNG

C6 ba kiéu dém kin cdc mgi lien két di dong: Kiéu dém ty bung, kiéu dém vong, kiéu diing
vong xécmang.
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bém tr bung thuong phai ép va nhu vay s& lam triét tiéu sy 10 ri chit long. Dém vong sé tic
dung tr dong dudi tic dung ciia dp sudt chét 1ong.

Duge sir dung rong riii nhat trong may ép 1a kiéu dém tyr bung,

Deém vong thudng dugc sit dung dé cho cdc pittong cé dudng kinh t6i 100+ 150mm khi méy ép
lam viéc vé1 dau khodng.

Cdc vong xécmang duge diing dé dém kin cho cdc xilanh cé dudng kinh trong t¢i 600mm khi
lam viéc véi ddu la chit long cong tdc. '

Trong s& cic dém tu bung thi dugc sir dung rong rdi nhit 13 cdc dém vdi-cao su kiéu chit V
nhiéu 16p. Ngudi ta ding chdng dé lam viéc vdi nuSc, nhil twong va ddu khodng & dp suat tSi
500MPa va nhiét do ¢ viing bao kin t6i s0°C (thdi gian ngan 16i 700C). Hudng chuyén dong cua
vong dém luon hudng vé phia téc dung ctia dp sual. Viéc bo tri dém kiéu chir V trong xilanh mdy ép
thuy Iuc dugce trinh
biy trén hinh 6.2a.

Trang thdi bé
mit pitténg., hudng
dé dam bdo do on ‘ "; R L
dinh cla vi tri dém i ;
doi voi pittdng va j
su béi tron, ¢ vy
nghia rit Ién doi
vdi kha nang hoat
déng cha dém tu
bung. ‘

- 3555 - -‘ |
1 H

I‘ . B o Lo Y. .

. 0,
Vong kep duoc - "Jf' -
co dinh voi xilanh %0 ‘15.(;,7 TV 8
bang cdc vit cdy. (22 — R
Vat ligu dé lam ONY N T
vong kep va cdc vit XL Fo”
cdy thudng 12 thép 555 Ll 9
45. Ong din hudng -
dugc ché ro tir i -
déng chit lugng a
ca0. Chiéu cao clia
vong kep 6 (hinh Hinh 6.2. Cic loai dém bao kin pittong.
6.2a) thudng duge [-xilanh: 2- pittong: 3- ong din hudng: 4- dem tr bung: 5- dng kep: 6-7- vong hep:

8. 9- cuo su mém vi cimg: 3 - chidu rong: D - dudmg kinh pittong.

lay bing 2+2,5 lan
dudng kinh cia vit cay diing dé ¢6 dinh vong kep véi xilanh, hodc bing (0,7+1.0)b (vdi b 1a chiéu
rong cla vong). Cdc vit cdy duge tinh todn véi luc P bing :

o (D+25)* ~D?
[ |

= 14
P 7 p (6.14)

véi p- dp sudt dinh mic cua chat long cong tic.
Ung sudt cho phép ciia cdc vit cay 13 60+100MPa (600+lOOOkG/cm2)
Bo dém vai cao su kiéu chir V nhiéu 16p dugce trinh bay trén hinh 6.2b.

158



1

Cic vong dém kiéu chit V dugce 1am tir vii bong cé tring cao su va tim grafit. Cao su dugce str
dung trong trudmg hop nay phai cé cdc tinh chil co hoc sau: Do cimg bé mart theo Sho 1a 80+90 don
vi; do bén chong dint khong nho hon 8MPa; do dan dai twong d6i khong nho hon 100%, do dan dai
du khong qud 5%; tinh chiu diu sau 24 gid & 20°C (c6 nghia la su tang khoi lugng) khong qud 3%:
tinh chiu xang & cdc diéu kién nhu trén 1a khéng quéi 20%.

Sé Iuong cdc vong dém phu thudc vao dubng kinh cia pittong va dp sudt cha chat 16ng cong tic
va duge chon theo tiéu chuan. Luc ma st (N) khi sir dung cidc dém din héi duoe tinh theo cong thiic:

R = 0,15fmDbp (6.15)
trong d6 : f- 12 hé s6 ma sat (0,05 d6i vdi dém tu bung ki€u chit V; bang 0,2 d6i véi cdc loyi dém
bung khic); D- dudng kinh ctia pittdong (cm); b- chiéu cao dém (cm); p- dp sudl chat 1ong (MPa); hé
6 0,15 c6 tinh dén sir gidm dp sudt theo chidu cao cua dém.

Cic vong dém kiéu chir V mét 16p (1 1am kin) thuding duoc ché tao tir cao su. Trén hinh 6.2.c
biéu dién vong dém kiéu chir V ¢é dudng kinh 100mm. Pém ndy duoc ldp sao cho cic nganh cta
né hudng theo chi¢u tic dong cila dp sudt chat long. Do ¢6 tic dong cha dp sudt ma cic vong dém
$& ty dong dam bao su bao kin. Dém nay sé lam viéc khong tét ¢ cdc dp sudt thdp boi vi khi do chat
long s& khong ép cdc nganh cia dém vao kim loai. Nhuge diém nay cé thé khic phuc bing cich tao
do cang ban ddu cho vdng dém va tang cing cho né (hinh 6.2.d) biang 10 xo kim loat hodc bang cao
su mém. Cao su mém 8 s& tao do ciing ban ddu, ¢cdn cao su ciing 9 & dam bao sic can chdng ép
phan d& ctia dém vao cdc khe hd. Su mai mon dém kiéu chit V xdy ra 6 phin dd cia dém, noi cd syt
ép dém vao khe ho. Vi nguyén nhan nay ma d6i véi cdc dp sudt > 32MPa ngudi ta thudng s dung
cdc vong dém cd chi€u cao Ién.

Thoi gian gdn day ngudi ta iing dung rong rai cdc vong cao su tiét dién tron dé lam dém bao
kin cdc ché lién két di dong. Cic vdong nay cdn phai ¢6 dudng. kinh trong nho hon khoang 10%-
dudng kinh clia rinh ldp dat dém. N&u nhu dp sudt khd cao- 16n hon 20MPa, thi ¢6 thé giam sur ép
cao su vao khe hd bing cich dat cic vong d@ & mat bén canh cua vong dém. Cic vong do duge ché
tao thudmg 1a tir vat liéu kiéu nylon ¢6 hé s6 ma sdt nho.

Cic xilanh can phai dugc thir bing 4p suat chat 16ng cao hon 4p sudt dinh midc cong tic 1,5 lan;
ciéc xilanh nho dugce thir bang bom tay; Cdc xilanh 16n duge thir bing bom ¢6 dan dong, dat trén xe
kéo dé dé dich chuyén. Khi dat 4p suét thir, cén phzu gilr ap sudt nay mot thai gian, sau do giam ap
sudt va lap lai chu ky thi vai lan.

6.3. PEM KIN CAC MOI LIEN KET CO DINH

Nguyén tic hoat dong clia cac dém kin cdc mai lién két ¢6 dink dua trén co sd bién dang dan
hoi-déo ctia chi tiét lam kin, nh& d6 ma trén bé mat duge lam kin ¢6 cdc dp suat duge tao ra 1én hon
ip sudl cue dai ¢6 thé cha chat 1ong céng tic. Cic chi tiét 1am kin cac mai lién két ¢ dinh thuong la
cdc vong o 1iét dién khac nhau, duge dat trong khong gian kin gifta cic bé mat duge bao kin. Cic
vong thudng duoe ché tao tir déng do, nhom, thép mém, gb phip, capron va cao su.

Trén hinh 6.3a trinh bay cdc kich thudc chinh cia dém capron diing cho cac lién két ¢& dinh
(&p sudt cong tac tGi 40MPa).

Cic dém 1am tir kim loai mém duge sir dung chu yéu dé 1am kin cdc méi lién két ¢6 thé thdo
i, thi du dé 13p dat dudmg ong Trong mot $6 cdc trudmg hap thi cde dém nay duge thay bang dém
capron.

Ngudi ta sir dung rong rii vong cao su co tiét dién trdon dé lam chi tiét bao kin méi lién két ¢&
dinh. Cic vong cao su dé bao kin cic méi lién ket di dong (p < I0MPa) vi 6 dinh (p < 32MPa)
duoc trinh bay trén hinh 6.3b,
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Hinh 6.3. Cic dé¢m kin cda ciic mai lién két cé dinh.
a - Ti€t dién hinb thang
D d v h
50 40 5
60 50 5
80 60 5
100 85 1
125 110 b
160 140 10
200 180 10

D d
6-0.2 2+0.30
10-0.4 240,30
22-0.5 440,30
42:0,6 5+0.40
62-0.8 5+0.40
80-1.0 5+0.40
155-1.0 | 7.540.50

22020 | [0.0+0.6
300-2.8 | 10.0+0.60

Céc vong dém dugc 1am ti cao su chiu ddu va xang 3826, TY 233-54p.

Khi ldp dat vong dém cdn phdi chi ¥ trdnh dat léch, trinh dé cho vong dém bi hw hong, duit.

Dai véi cic mai lién két cd dinh thi do nham bé mat 1iép xiic véi cic vong dém cdn phai khong

=
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Hinh 6.4. Bém bao kin cic mai lién k& ¢6 dinh bing vOng cao su.

6.4. THAN MAY

thap hon cdp 7. Con
do nhim bé mat
cua rinh dat dém
thi khong dugce thap
han cdp 6.

Cic dém bao
kin cic lién két cG
dinh bang vong cao
su Liét dién tron duce
trinh bay trén hinh 6.4.

Trén hinh 6.5 trinh bay so d6 phan loai than mdy ép thiy luc. Tiéu chudn d4u tién duge dung
dé phan loai 1a huéng chuyén dong cla dung cu cong tdc: kiéu nAm ngang, kiéu ding hoic kidu hén
hgp (dung cu cong tdc dich chuyén theo phuong ndm ngang va phuong. théng dimg, theo phuong
thang dimg va theo phuong nghiéng ...). Cic mdy ép kiéu ditng cdn phan loai ti€p, theo huéng tic
dong clia lyc cong tdc (hudng 1én trén hoac xudng dudi), loai mdy ép c6 din dong trén hoic din

dong dudi.
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THAN MAY EP THUY LUC

Kiéu nim ngang Kiéu thing ding Kiéu hén hgp

Ghép tix
Kiéu Gheép tir Kiéu Ghéptir .| | Kiucor | [mhituthan | b kigy gac
s . 5 hai hoac )
mQ[ [I'll nhléu than hal nhléu than bfjﬂ C(’)t bICt
mot try hat tru :
0 ) [m 0
Hai cot Ba Ban cot Nhiéu cot
cot

Hinh 6.5. Phan loai cic thin méy ép thily luc.

Ngudi ta ciing phan biét cdc loai khung: Mot try, hai tru, kiéu c6 cot (hai cot, ba cot, bén cot va
nhiéu cot), kidu két cau dic biet.

Méi than mdy ép c6 thé lai 12 kiéu 1am lién hoac kleu lap ghép, kiéu dugce dic (thép 351T) hoac
duge han (thép CT 3). Céc than mdy ép ¢& 16n ¢6 khi duoc 1am bang bé t6ng cot thép.

Dé gia cong cic chi tiét ¢6 kich thude 16n, ngudi ta sir dung cic than may kiéu té hop tir nhiéu
cdc than mdy mot try, hai try, ho#ic tit nhiéu than ghép néi v&i nhau.

Phu thudc vao chic nidng cong nghé cia miy ép va s6 lu‘o‘ng cédc chi ti€t phai gia c()ng ma két
cau than mdy c6 thé thay déi. Trén hinh 6.6 trinh bay céc phuong dn két ciu than mdy ép hai tru va
té hop tir cdc than hai tru,

Viéc tinh todn cdc than mdy ép kiéu thdo 1ap va kiéu 1am lién c6 mét tru va hai tru ¢6 thé tién hanh
tuong ty nhu cdc tinh todn cédc than may ép co khi kiéu gidng nhu vay (xem chuong 5).

Viéc tinh todn céc than kiéu cot cé dic diém riéng. Tinh todn cdc than kiéu ding clia mdy ép
ciing tuong tu viéc tinh todn clia than kiéu hai tru (chiéu cao ciia than dugc 1ay bang do dai cha cot
gilfa cdc mit phing trong ciia cdc x ngang). D6i v6i may ép kiéu dilng, néu ta tinh than theo tai
nim ngang s& khong hop 1y vi cdc cdt ¢d dé cimg vimg nhd so véi do cing viing clia xa ngang.
Thudmg thi cac cot chiu tdc dong cla tai nam ngang, duge coi nhir 1 cdc dam, ma cdc ddu miit duge

¢6 dinh chét & cdc xa ngang 6 dinh..Déng thdi gia skt 12 ¢6 tai déu téc dung Ién cac cot (€6 thécé

sur khong déu ciia tai & thoi diém ban ddu, nhung sau dé s& dugc san bing déu, vi ¢6 sut phan bé lai
tai), ting suit & cdc cot sé la:

N, M,
c= F+o1d3 <[o] (6.16)

trong d6 : F- dién tich tiét dién ngang cia cdt ; d- dudng kinh cot.
Déi vai mdy ép kiéu bon cot, thi lyc N tic dung lén mot cot 1 :
P(1+2e/L)

N= -

(6.17)
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Hinh 6.6. Cic phuong dn két ciu thin mdy ép thily luc.
a - kiu hai try ; b - ki€u 8 hop tir céc than hai try; 1- kiéu thao téc |dp c6 bu 1ong lign két ; 2- than kigu hin hode 1a lip
rdp {ciic col - cic tim) ; 3- 13p rdp tir céc tdm song song mit trudc cha mdy ép; 4- than kidu vinh dai ; 8- than ¢6 cudn day ;
6, 7- than dugc I4p bing buldng o6 chung xi rén ; 8- ki€u lap rdp khéng c6 chung x4 trén;.

&)

P P
P P
I
Q /¥
—T1 | M=
-
Q Q Y :E x
Q
PR Il .
SEE Pl | % f
el ol 1 (i
a) b) . ¥ ;z
4
[T -

Hinh 6.7. My ép kiéu bon cot . ) o éo Kidu hal
z - khodng cdnh tr mat phing trén ctia ddy dudi tdi ddu dudi clia 6ng din Hinh 6.8. Mdy ép kiéu hai cot..
hudng cda x ngang di dong; H- khoang cich tir mat phing dudi ciia xa
ngang c6 dinh bén trén, (i mat ph:mg trén clla xi ngang dudi; a - chiéu . . .
dii 16ng cong cia 6ng din huodng cia xa Agang di dong; (y + k)H - khoing Tri s8 ciia momen udn M tac

_cich tir gidr cla 6ng ddn hutng ciia xa ngang di dong, 16 diém giita cia  dung 1én cdt phu thudc vao so dé

" 8ng 16t du hudng clia pitténg. két cdu cha thin mdy ép (gia sir la
cé bon cot déu 1am viéc).

- D3i v6i so d6 trén hinh 6.7a (pittdng mdy ép duge ndi vdi XA ngang di dong theo kifu ban 18):

M, = Pez/4 (6.18)
- DGi v6i so d6 trén hinh 6.7b (ndi ciing gifta pittdng véi X4 ngang di dong hodc 12 ¢6 cdn din
hudng dic bigo): M= — o (6.19)
32y + k)

béi vdi may ep ki€u hai cot (hinh 6.8) thi nguy hiém nhat 14 do lech tam theo huéng truc y.
Khi d6 thi tng sudt & cic cot ciia mdy ép hai cot la:
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o =—p—(1+2—°+ 8—‘3} (6.20)

2F l d
pord? | md® 1 d
4" 32 'F 8
D61 vai may ép kiéu ba cot c6 thé 1ay gin diing 1a:
p e
== 14+8—
c 3P [1 dj | 6.21)

Cic ¢ot cia mdy ép chuyén dung (vGi do ciing viing, chiéu dai va bs tri khong ddi xing cla
chiing khac nhau) thi tinh todn theo phuong phdp bién dang 1a thudn tién hon ca.

6.5. XA NGANG

Xa ngang dugi 1a mot két cdu dang hop va ¢d cdc gan tang ciing bén trong. Chiéu cao cua xa
thudng bang 2,5 + 3,5 1dn dudng kinh ciia cdc cot. Xa ngang dudi duge dat trén hé mdy bang céc
phdn congson hoidc bing cic d€ & dudi dai 6c va ddu cdc cot . .

O cic mdy ép ¢6 luc dinh mitc 16n hon 40MN thi cic xa dudi duoc ché tao theo kidu lip ghép
va lién két lai bing cdc buldng 1am viéc chi & ché do chiu kéo .

‘ Vat lieu dé ché tao xa dudi thudng duoc ding 1a thép diic c6 o = 450+550 MPa. Trong cic phoi

dic ddy thudng c6 cdc tng suat nhiét, ma cc img sudt nay c6 thé con nguy hiém hon cdc tmg sudt do tdi
trong cong tdc gay ra. Vi nguyén nhan nay, khi thuc hién ban v& thiét k&€ khéi diic xa dudi, cin phai ¢é
sy tham gia ctia cdc chuyén gia vé diic. Trong thoi gian gan day, ngudi ta hay sir dung xi ngang kiéu
han, cdc xa ngang nay néu 6 cling do ciig vai xa duc thi s€ cd khdi lugng va thii gian ché tao nho hon.
Khi tinh todn xa ngang theo udn, thi ciing gidng nhu viéc tinh cho thanh nim trén hai gai tua va c6tai
dat déi xitng. Khi d6 thi tinh todn s€ 13 gdn ding vi hinh dang clia xa rét phic tap. Khoang cdch giita hai
g6i tra duge 14y 1a khoang cich gifra hai dudng tam ciia cdc cot. Ung xuat cho phép dsi véi thép diic 1a
45-60 MPa. Trén xa dudi ngudi ta ¢6 bd tri phan din hudng cho ban, cdc chan dé 6 dinh véi bé mdy,
céc 16 dudi céc cot cdc 18 va vau dé o6 dinh thiét bi ddy. Tai xA trén ngudi ta 6 dinh cic xi lanh cong tic
clia mdy ép, con xa thi duge ¢d dinh véi cdc cot. Trén hinh 6.9a trinh bay xa trén cia mdy €p rén cé luc
30 MN. Co s6 clia két cau 1a cac hdc dang 6ng dé lap xi lanh va cdc cot. Cic héc ny duge lién két bing
cdc gan va tao thanh mok chi tiét thong nhat, c6 dang hinh chir nhat khi nhin thing.

Hinh 6.9. Cic xi ngang : a- xa tren ; b- xh di dong
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Tir céc diéu kién cong nghé, ngodi cdc mdy ép thiy luc c6 mot xilanh, con c6 thé sir dung hai,
ba xilanh hodc nhiéu hon nila, cling véi su thay déi tuong ting clia két ciu cdc xa ngang.

Xa ngang trén duge ché tao kiéu diic hodc han; vat liéu ché tao 1a thép diic hodc thép tdm day
c6 gidi han bén khong nho hon 450 MPa.

Chiéu cao ctia xa trén ¢6 thé 1 nhy nhau trén sudt chiéu dai va bang chiéu cao ciia cic hdc cho
cot, hoic 13 chiéu cao dugce ting thém & phin trung tam. Chiéu cao clia Xa trén & cdc héc cho cot
thudmg bing 2,5 + 3,5 14n dudng kinh cot. Cic xa trén cha mdy ¢d luc ép 16n duoc ché tao kiéu lip
ghép. Mit phing phan cdch clia cic phdn ghép cia xa thudmg 1a song song v6i hinh chiéu chinh clia
may ép, mot nira cua luc ép tir méi pittdng dugc dat trong tim cla nira vong - 14 bé mat d& chia mit
bich xilanh tuong ting. Ung sust cho phép cho thép dic 1a 50+70 MPa.

Xa di déng cha may ép thily lyc duge ding d€ c6 dinh dung cu cong t4c phia trén va truyén luc
tir pittdng cong tdc tdi phoi cdn bién dang (hinh 6.9b). X3 duge ché tao theo kiéu lam lién khéi
hoic kiéu lip ghép, kiéu dic hojc kiéu han. Vat liéu ché tao thudng diing 12 thép diic hoic thép tim
c6 og khong nho hon 450 MPa.

Chiéu cao cua phin giita clia xa dugc tinh trén co sO gia thist 1a khi xa ndm trén bd han ché&
hanh trinh thi xa chiu toan b dp suit clia may €p. '

Xa di dong duge tinh todn nhy tinh cho thanh ndm trén hai géi tua, c6 khoang cach giffa ching
béng khoéng cach giffa cdc cot, ing suft cho phép chiu uén khi xa ty trén b6 han ché€ hanh trinh 12
120+150 MPa.

Trén bé mat dudi clia xa di déng c6 céc rinh hinh chir T dé ¢6 dinh ddu bda hoic 1a khuén dap.
Huéng clia xa di dong theo cic cot duge dadm bio bing cdc 6ng din huéng, duge ché tao bing ddng
chét lugng cao hodc bing gang dic biét, va cdc dng din huéng nay dugc lap trong héc xi lanh cla
xa. Bé mat bén tromg cla cic 6ng 16t duge gia cong dat dd nhdm cédp 8. Giita 6ng 16t va cOt & may
ép rén can phai c¢6 khe ho mét mat, vao khoang khong nhd hon 1mm, khe hd nay dan ddn sé& giam
di khi mdy ép 1am viéc do ¢6 su dan nd nhiét ciia xa.

Dé ngan ngira sy xuét hién dp xudt cuc bo va dé cho toan bo bé mit cha éng din huéng déu
1am viéc, ngudi ta thudng 1am bé mit ngoai cha 6ng c¢é dang hinh cdu. D6i khi dé dat dugc muc
dich nay, ngudi ta tang chiéu cao cuia héc chd ng din hudng cta céc cot (so v6i chiéu cao da xét

' . ciha két cdu truéc) va
didu niy sé lam tang
cdnh tay don xa di

74

N 4 2

§ dong & truyén moémen
' \\?’ - tao bdi su léch tai lén
20 cdc cOt mdy ép. Viéc

N7 A p .
gy c¢d dinh cdc pittdng

vao xa di dong c6 thé

theo kiéu cing (& may

ép thiy luc c6 mot

: pittdng cong téic - hinh

Hinh 6.10 - Cic phuong én c6 djnh pittong v6i xa di dong. 6.10a, b) ; theo kidu c6

d€ wa hinh cdu (dé c6

dinh cdc xilanh phia bén vio xa di dong, déng thdi khi d6 xilanh & gifta duge ¢6 dinh ciing voi xa -

hinh 6.10c); theo kiéu cé c4c nlra vong (d6i véi xilanh kiéu pittong & may ép c6 luc khong 16n, khi

ha va nang xa dugc thuc hién bing mot can duy nhat - hinh 6.10d).

Hudng cliamdy ép kiéu than hai try thudng dugc thyc hién bing cic bo din huéng lang try, nhu

& mdy ép c6 truc khuyu. Huéng nhut vay cho phép trong qué trinh tang sy mai mon bé mat din

huéng, thi c6 thé chon dugc khe hd, va vi vay s& thudn lgi hon cho cdc mdy ép cdn ¢6 do chinh xdc
cao khi dat tring c4c phdn khuén véi nhau (vi du nhu may ép dé chat, dé dap ...).
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6.6. CAC COT VA PAIOC

Cic cot duge diing d€ lién két xa trén va xa dudi bing cdc dai 6c vao thanh mot khung méy ép
hoan chinh. Ngudi ta dilng cot dé din hudng xa di dong. Céc cot c6 dudmg kinh tdi 500 + 700mm
thudng duoc ché tao lién khéi. Cic cot ¢6 dudng kinh 16n hon duge 1am réng bing cdch khoan 16
doc theo truc tim cilia ¢Ot, v&i dudng kinh 150 + 300mm. Céc cot rong, néu ¢b ciing dién tich ti€t
dién nhu cot dic, thi s& cé momen chéng uén 16n hon.

Bé mit clia c6t md xA ngang di dong truct trén d6, duge dinh béng cdn than. D6 nhdm cla bé
mit nhu vay phai khong duoc nhd hon cip 7, cdc bé mat cdn lai cia cot duge gia cong sao cho
khong c6 vét xude. Su chuyén tié€p tir tiét dién ndy sang tiét dién khdc phai dam bao déu.

Vat litu ch€ tao cic cot
thudng duoe sa  dung IA
thép cicbon déo c¢b6 chira
0,30+0,45%C, va thép hop kim cé
chita 1,5+2%Ni. : :

Khd nang lam viéc cla céc . ) ‘ \

khung mdy ép phu thudc rit 16n .
vio kiéu lién két cla xa trén, xa ! !
dudi véi cic cot. ' )

St dung réng rdi nh4t 1a kiéu ' | ‘
¢6 dinh cic cot véi mdi x2 bing Ll o
cdc dai 6¢c (hinh 6.1a). Kiéu c6 '
dinh nay khong dam bao sy dich
chuyén cha cOt trong Xi mot
lugng bang khe hé giita ching va
cic hdc (khe hd khoing 2Zmm)
nhung né lai lam don gidn hon
cho viéc ché tao va ldp rdp cic ¢t cling xA ngang. DE ngin sy tr xoay cdc dai 8¢ dudi, wén x2 dudi
¢6 céc chiin chéng xoay. Trén cdc cdt thi cdc dai &¢ trén duge him bing cdc tdm him. Viéc chéng
tu xoay cho c4c dai 6c bén trong 14 khéng cén thiét. Kiéu cd dinh trén duge sit dung & cic mdy ép
¢6 lyc =~ IMN v 16n hon. Nhuge diém cia kiéu c6 dinh ndy la ¢6 ing sudt tip trung & cic dudng
ren cilia cOt tai chd thodt ren tir xa c6 dinh trén vadudi, tai day c6 mémen cuc dai.

Trén hinh 6.11b trinh bdy kiéu c6 dinh cic cot vdo cdc xa bing vai truc dang cOn va dai &c.
Kiéu ¢6 dinh ndy doi hdi do chinh x4c cao clia vi trf cdc vai tryc trén cdc cot va céc 18 & trén x3, néu
khong s& xudt hién img sust phu va 1am phic tap thém su kéo cing déu cic cot véi xa. D€ dam bio
dé cang ban ddu, trong céc cot ¢6 cac 16 dé dat vao dé cdc bo sdy néng. Sau khi sdy néng, cic cot s&
din ra va s& dam blo sy kéo cing cdc cOt véi xa sau khi ngudi. Trong cdc méy ép c6 lyc nhd hon
10MN ngudi ta thudmg s dung céc vai twa phing & cdc cot. Trén hinh 6.11c trinh bay kiéu c& dinh
phdn trén cia cdc cot, cho phép loai trir ing sudt tap trung do dudng ren hodc vai tya gay ra. Do
ciing clia méi lién két cdc cot véi xa duge ddm bao bing cdc thanh néo dai, ching ti€p nh&n kh6i
lugng clia xa trén, cdc lye qudn tinh va trong mét s6 trudng hop 13 lue do hinh trinh khit héi cila xa
ngang gdy ra.

a) b) c)

Hinh 6.11. C6 dinh va ren clia cédc cot.

Trén céc cOt ngudi ta sir dung kiéu ren chan. Puimg kinh ngoai clia ren trén cot cha méy ép ¢
lvc gln bang 10MN (1000 t4n) cin phai nho hon khodng 1mm so véi kich thuéc clia héc dat cot.

Céc dai 6c cia cdt thudng ¢6 dang hinh tryu. Céc dai 8c kich thuéce 16n thudng duoc ché tao tix
thép dic c6 o = 450 MPa, theo kiéu lién khéi hoic kiéu ghép. Pudmng kinh ngoii ciia dai 6c thudng
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14y bing 1,5d (d - dudng kinh c6t), chiéu cao ciia chiing dugc 14y bing (1,0 + 1,5)d. Ren cia dai 6¢
duogc tinh dé chiu dp sudlt 16i 80 MPa; chiu ¢ng sudt cat vong ren téi 55 MPa; chiu mg sudt uén
vong ren t6i 80 MPa. Mit phing d& cla dai &c, ti€p xic véi xa ngang, duge tinh dé chiu 4p suat
1di 80 MPa.

6.7. CAC BAN DI DONG VA CO CAU PAY

Cic ban di dong dugc ding dé dit dung cu, dich chuyén cic phéi duge gia cong, dua ching
vao viing 1am viéc clia mdy ép va dé téch cdc chi ti€t dd dugc dap. Ban di dong dugc ndm ty trén xa
dudi ctia may ép va cdc phdn congson clia né.

Vat liéu ché tao ban di dong thudng dugc ding 1a thép diic ¢ oy = 450 MPa. Trong trudng hop
ndy phén ddy clia xa dudi duge 1am bing cdc tim gang. Phdn din huéng cé dang phing, phai duge
che bing cdc t4m chin dugc gin vio phia ddu ban va duge di chuyén cing v6i ban. Viéc diéu chinh
phdn din huéng cua ban duge thue hién bang cach thay cdc tdm gang.

Luc dé dich chuyén ban :

’ P=fN

Trong d6 : N - Téng cdc trong lugng cla ban kéo,
phoi 16n nhat va cla dung cu ; f - Hé s6 ma sdt, thuimg
14y bang 0,5 + 0,6.

Ban dugc dich chuyén bang hai xilanh pittong, duge
bd tri & hai bén ban, hoic bing mot xilanh pitténg.

Céc pittong cha xilanh c6 thé lién két v6i ban theo
kiéu truc ti€p hoic qua mot khau trung gian. Lién két
truc tiép duge sit dung d6i véi cdce hanh trinh tuong d6i
nho (khoang 2 + 3mm). D6i véi hanh trinh dai thi ban
duoc dich chuyén theo timg bac, dé dich chuyén toan bd
thi pittong phii thyc hién nhiéu hanh trinh,

D€ ddy cdc phoi ra khoi khuon & tam clia xa dudi
hodc dé ddy phoi di mot khodng bing hanh trinh cla
ban, ngudi ta sir dung co cdu ddy.

K&t cdu duge st dung rong rii clia co cdu diy duge
trinh bay trén hinh 6.12. e} day xilanh kiéu di dong, con
pittong 1a ¢8 dinh.

Hanh trinh khit héi clia co cdu ddy duoc thuc hién
bing hai xilanh khit héi, tic dung lén thanh ngang cia
co cdu ddy. Khi d6 s€ loai trir kha niing cdc bui bin va
vy sit roi vao cdc dém.

Xilanh cia co cdu ddy duge tinh todn nhu doi véi
xilanh ¢6 thanh day, con xa duge tinh chiu udn; céic
thanh kéo duoc tinh chiju kéo. Ban di dong va cdc thanh Hinh 6.12. Co ciiu ddy.
kéo din dong né phai cé thém céac 18 dé cho cén cla co :
cdu day di qua.

Khi sir dung ddu 1am chat 1éng cong tdc, ngudi ta thudng sir dung xilanh cla co ciu ddy 14 kiéu
pittong; thuding thi pitténg duge bao kin bing cic vong xécmang.
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CHUONG 7

CAC KIEU MAY EP THUY LUC CHINH
TRIEN VONG PHAT TRIEN CUA NGANH CHE TAO MAY EP

Do ¢6 s6 lugng rat phong phu cic loai mdy ép thlty luc nén ta chi xem xét mot s loai chinh.

7.1. MAY EP REN

Trén cdc may ép rén ngudi ta thudng ti€n hanh cdc thao tic gia cong rén tu do (vuét, chén, ép
nhZn, d6t, chat...) va ca dip thé tich trong c4c khuén.

Duoc sir dung rong rii nhét 13 két cu may ép c¢6 bén cot, khung c6 dinh va b6 tri cdc xilanh
cong tic & phia trén (hinh 7.1a). Két cdu nhu vy ddm bao cho viéc thao tic tu do d6i véi
phoi trong thdi gian gia cong trén mdy ép va s én dinh cao clia mdy khi chiu cdc luc I&ch tam.

C6 thé ba tri xa trén hep khi sit dung két cu mdy ép 6 khung di dong (hinh 7.1b). U diém
cla viéc bd tri nhu vay 1a chiéu cao khong 16n ctia may ép trén mifc san va kha ning ti€p can véi
phoi tét hon.

Mady ép mot tru (hinh
7.1¢), cé kha nang tiép can
dé van hanh t6t, thudng
duoc ché€ tao ¢6 luc ép tGi
12 MN.

Cic thong s6 chinh va
céc kich thuée clia mdy ép
rén kiéu b8n coOt, cong
dung chung, duge quy dinh
theo F'OCT- 284-80, trong
d6 co6 trinh bay ca loai mdy
ép voi luc ép dinh miic
5+50 MN vi hanh trinh coa
xa Ia 800-2500mm.

Hién nay, kiéu din
dong duge sit dung rdng
rdi nh4t cho mdy ép reén la
loai din dong ki€u bom
nudc-binh tich 4p. Kiéu
din dong hoi-thuy luc vi 7
khong kinh t&€ nén khong )
dugc str dung & cdc mdy ép :
méi san xuit.

1 .
Elﬁ_i“ ] [

P . Hinh7.1-Ca 1 cdl é
D6i véi chc miy ép c6 nh 7.1 - Cic phirong én b6 tri két ciu médy ép rén

lue t6i 30 MN, duge sit dung rong rdi 12 loai din réng bom d4u - khong ¢6 binh tich 4p. Ap sust ddu
dugc sir dung 12 30-35 MPa. Khi ding ddu 13m chét 16ng cong tic, thudng ngudi ta sit dung phuong
4n b6 tri may €p c6 khung di dong va xilanh cong tic dat & duéi.
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Trén hinh 7.2 trinh biy so 46 thiy luc nguyén 1y dé diéu khién mdy ép rén kiéu ba xilanh ¢é
luc 20 MN. Trong so d6 niy, X3 ngang clia méy sé lap lai st chuyén dong cia cdn diéu khién khong
chi theo huéng va chiéu dai hanh trinh, ma con ¢ theo téc do.

So 6 dang xét s& dam bao (hinh 7.2) : I - r2n binh thudmg (hanh trinh ti€p cn - cp chét long
tir thiing nap, hanh trinh c6ng tdc - clp chét long tir tram bom - binh tich 4p; p= 32 MPa) ; II- ép
phing (cfp chét 16ng cho xilanh m4y ép chi tif tram bom - binh tich 4p, céc xilanh khit héi & duéi dp
sudt khéng déi); IIf- may 1am viéc duéi tdc dung cita chét 16ng cong tic tir thing nap va khéi hrgng
clia c4c phén chuyén dong.

ta

Hinh 7.2. So d6 thity lyc clia mdy &p rén kiéu ba xilanh.

1- hop céc van nap - xa ; 2- van nap - x4 clia xilanh giifa ; 3- cdc xilanh khit héi; 4- cdc xilanh bén canh; 5- xilanh giira; 6-
thing; 7- lién he nguge; 8- xilanh khf d€ 1am cing day; 9- co cfu visai; 10- cdn diéu khidn ; 11- bo chuyén 48i che 46 lam
vigc clia mdy €p ; 12- van trugt ; 13- pittong han ch€ vi td cia van truot 12 ; 14- truc chinh cia bd phan phéi ; 15- binh
tich 4p ciia didu khién thiy lyc ; 16- bom ddu diéu khién thiy luc bo phan phéi ; 17- thing nap ; 18- van chin; 19- bo
phan phéi ; 20- van diéu khién déng cdc xilanh bén clia mdy ép; 21- van ndi dudng cdc xilanh khit héi v6i xilanh céng tdc
va nap chdt 1dng 4p suflt cao vao xilanh cong tdc; 22- van tigl liu ; 23- van nap chét léng 4p suft cao vao bd phan phéi;
24- xilanh thily lyc cfia van 23; 25- bo khuéch dai ; 7~ xilanh ty dong déng hanh trinh cong tdc ; A- dudmg din chdt 1ong tir
tram bom - binh tich 4p ; A' - dutmg din khi nén tir hé thong khi nén clia xudng ; [+1I1- dat cic ché dd rén.

Ché€ d6 rén binh thudng do ngudi van hanh dat, bing cdch dua bd chuyén ch€ do 11 v€ vi tr,
khi ma ca hai khoang cia xilanh pitténg - bd han ché vi trf duge néi véi dudng xa. Khi dé, néu ddu
buia cham vio phoi thi dp sudt trén dudng xi lanh khit héi sé€ gidm t6i dp sudt trong thiing nap 17, va
pittong cia xilanh 16 duéi tic dung cia 10 so s&€ ha xudng cﬁng vGi van trugt 12, Pitténg cia xilanh
thiy luc 24 s& m& dudmng thong chét 1dng 4p sudt cao vio xi lanh clia may ép. Hanh trinh cong téc
duge thye hién. Khi dat duge lyc ép da dinh, van 20 s& tw dong cho chét 1éng 4p sudt cao di vio cic
xilanh bén 4. Mdy ép khi d6 ¢4 thé tao duge lie todn bo.

D€ dit ché do ép phing phai dua bd chuyén ch€ d6 lam viéc 11 vé vi trf, khi ma déu tir tram
bom dugce cdp dén khoang trén cua xilanh pittong - bd han ch€ 13, ¢dn khoang dudi clia né duoc néi

168



thong voi dudmg xa. Khi 1am viée, dudi tdc dung cta chét 16ng tit thing nap 17 va clia khéi llwng
céc phin chuyén déng, bd chuyén ché& d6 1am viéc s& dua ddu tir tram bom vio khoang du6i cha
xilanh pmﬁng bo han ch& 13 va ndi khoang trén véi dudmg xi. Van trugt 12 khong thé ha xudng
va duoc giit & vi tri t4n ciing bén wrén.

7.2. MAY EP DAP NONG ‘

Dap trén mdy ép thily luc nhim tao ra cdc phoi rén thép, thi du nhw phoi rén banh xe tian hda,
mdy hoi nudc...

Dap trong cic khuén kin trén may ép thiy luc d3 duge sir dung rong rdi khi gia cong cdc phoi
rén kich thuée 16n bing kim loai nhe: nhém, magié va cdc hop kim cha ching, cé nhiét d6 rén
tuong d6i thdp (=450°C).

Cic mdy ép dép, nfu cé cing luc ép dinh mitc nhirr méy ép rén, thi s& ¢6 hanh trinh va chiéu
cao ca khéng gian dip nhé hon.

Cic mdy ép c6 luc t6i S0MN duge ché tac ¢6 din ddng ti tram bom - binh tich 4p hoic tir tram
bom ddu, bdi vi téc do trung binh ciia hanh trinh cong tdc thudng 1a 1 + Sem/s.

D6i v6i cic may ép ¢6 luc 16n hon 50MN, ngudi ta sir dung dén déng tir bom - binh tich ép. Ap
suit chét long cong tic téi 60 MPa duge ting 1én nhd c6 sir dung b tang 4p trung gian.

7000

May ép dap thuy 13650 10200
lvc cé luc ép 650MN.- = '

(hinh 7.3), trong d6 c6 :
cic khoang dimg va &
bén canh, duge sit W
dung d€ gia cong cic ' i
chi tiét kich thuée lén y ‘
vi chinh xdc am bdng
hop kim va thép chiu
nhiét hop kim titan, ca )
tir hgp kim nhom. =]

35508
23200

It

= {=——
-

4500 |
nx

K&t cu cia may e
ép cho phép tao ra ¥
trong khuén cdc dp
suiit cao (10 MPa va
16n hon). Mdy ép ¢6 he
théng dfng b6 chuyén 1
dong cta xa di dong, ' ; o
dam bio cic do '. / Tz T Arr el e W ases
nghiéng léch nhé coa St s ]

X2 30 véi bian mdy ép,‘ Hinh 7.3 - Méy €p thity luc véi luc ép 650MN
méy c6 he théng dot ditng va hai bén, c6 kha nang tao ra sdu mitc Iyc ép (tir 270 téi 650MN).

Kich thuée ciia ban méy ép 3500 x 6000mm, chiéu cao mé& 4500mm, hanh trinh 16n nhét
1500mm, t6c d6 cuc dai cia hanh trinh cong tic 50mm/s, 4p suit cla cha't 16ng cong tic 1a 32 MPa -
(tix binh tich 4p) va 63 MPa (khi sir dung bo ting 4p).

=0

U psog

7.3. MAY EP ONG - THANH VA MAY EP THANH - PROFIL

Céc thanh 6ng, cdc day va céc profil tir kim loai mau va cdc hgp kim clia chiing duge gia cong
* bing phuong phip ép trén mdy ép thiy lic.
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Gién day, do c6 tmg dung nhiéu loai ddu bdi tron mdi, chiu duge 4p sudt va nhiét do cao, bing
phuong phép ép ngudi ta ¢6 thé nhan duge céc chi tiét bing thép, hop kim chiu nhiét va céc loai vat
lidu c6 tinh déo it.

Trén hinh 7.4 trinh by méay ép 6ng-thanh kiéu ndm ngang, cé luc ép 120MN cilia nha m4y ché
tao mdy hang ning mang tén Uranski. Cong dung ciia mdy 12 ép ndng céc profil va &ng bing hap
kim nhém. Khung may kiéu cét, b6 tri nim ngang, c6 cdc xa ¢6 dinh 3 vi 6 dugc lip dit trén
khung han.

0
|
@

Hinh 7.4. Méy ép 6ng - thanh thdy luc kiéu ndm ngang cé luc ép 120MN,

Trén xa dic c6 dinh 6 ¢6 b6 tri hai xilanh cong tic 7, cdc pittong clia ching duge lién két véi
xa di dong 5. Trén ddu xa di dong 5 ngudi ta l4p may ép déng ddu. Cac xilanh khd héi ndm bén
trong cdc xilanh cong tic 7. D€ dot phoi khi lam 6ng, ngudi ta sit dung xilanh dot 8 duge b6 tri &
sau cdc xilanh cong tdc vd dugc 6 dinh trén mot xa riéng. Luc cha xilanh dét duge truyén qua
thanh, ma thanh nay duge din huéng bdi xa c6 dinh 6. Hanh trinh khit héi cia truc dét dugc thuc
hién tir xilanh khit h8i ndm trong xilanh doét.

Dé ting lyc clia mdy ép khi ép cic thanh hodc cdc profil, thi lyc cta xilanh d6t c6 thé két hop
v6i luc cdc xilanh cong tic bing cich néi thanh v6i xa di dong 5. Xilanh dot ¢6 thé tao luc téi
50MN (5000 t4n).

X2 ¢6 dinh phia truéc 3 gém c6 ba t8m thép dic duoc lién két v6i nhau bing céc buleng.
giita-cia xa 3 ¢6 b6 tri ddu mo 6 mot bd cde vdng va c6i. Khi ép chay thi ddu mo sé& ty vao cdc tdm
chin c6 co cdu ning thiy lyc. Nim giffa xa cd dinh 3 vi xa di d6ng 5 12 container 4 v co cfu gii
container.

Dic diém cla két cflu may ép 1a c6 hé théng d6t doc 1ap, ddm bao cho tram mdy ép cic khi
néng cong nghé 16n hon. Mdy ép ¢6 thém céc thiét bi phu va van chuyén dé dua cdc phoi diic tir 1o
dién va container 4. Kéo cit 2 ding dé tich phdn phéi du ra khi chi tiét gia cong. Mdy con c6 thém
cd cfu d€ ddy phén phéi di ra khdi khong gian 1am viéc, c6 co cfu dé ddy cdc chi tiét di dugc gia
cdng xong. Cic profil hodc cdc 6ng d3 gia cOng xong duge truyén téi ban nhan 1 eda mdy ép.

170



Viéc diéu khién cac thao tic chinh va phu duoc thuc hién tit ban diéu khién chinh, qua hé théng
theo dbi thira hanh dién co.

Din dong ctia may ép theo kiéu bom - binh tich 4p. Chét 16ng cong téc 13 nudc c6 pha them 2 - 4%
chét nhii tuong. Vi c6 ba xilanh c6ng tdc nén né tao cho mdy ép ¢6 kha ning lam viéc vSi ba mitc
luc ép : 50MN, 70MN va 120MN va véi cdc t6c d hanh trinh céng tac t6i 30mm/s.

7.4. MAY EP DE EP CHAY CAC HINH NOI CUA KHUON
Ta xét moét thi du 12 mdy ép ¢6 luc ép 20MN (2000 tfn), duge ding dé ép chdy ngudi cdc
khoang hinh néi trong cdc khuén dap, khuon ép. Khung clia méy ép theo kiéu 1ap rip, gém c6 hai
tru va xa trén ¢§ dinh, & phin dudi cia khung b6 tri xilanh thiy lyc. X2 trén duoe néi véi cdc tru
bing cic khdp n6i chém ban 1€. Kiéu lién két nay ciing duge ding dé€ néi xilanh véi cdc tru cha
khung. Trén céc tru ¢é co cdu din huéng ban mdy ép. Xilanh duge bao kin bing cic vong dém
mém ty bung.
Céc thong s6 k¥ thuat co ban :
- Luc ép dinh mitc, MN : 20
- Ap suflt dinh mifc cta ddu, MPa : 32
- Hanh trinh ctia ban, mm : 500
- T8¢ d6 caa ban, mm/s : 0+0,14
Khi cong tic, diéu chinh: 3,1
Khi nang nhanh: .
- Kich thudc gifta cdc cOt, mm 1090
- Chiéu cao, mm : 800
- Chiéu cao trén mic ban, mm 2880
Sau khi dat dung cu vi chi tiét 1én ban mdy ép,cdc P T
tdm chin bén dugc déng lai. Sau d6 ngudi ta chon ché L,
dé lam vige. m
Khi n nit "Len" thi ban dugc nang lén cho t6i | |
khi dung cu cham téi chi tiét. Su chuyén tix hanh trinh |
khéng tai sang hanh trinh cong tic duge thyuc hién tr
dong. Hanh trinh céng tic duge han ché boi dong hé S R N
dp suft dién - ti€p xdc hodc bing thiét bi do d6 cao, |1 Ejj[,}‘ «.JT ﬁ%i
sau dé qué trinh gilt dudi 4p sufit duge thuc hién. Role (D b S '
thdi gian s cdp lénh vé viec ha dpsudt vihabanvévi L AT Fﬂ, 6 l
tri ban ddu. e - ! |
Heé thdng thuy luc cia mdy ép (hinh 7.5) dam bao 0)‘1_ % ST
su nang nhaniy, ép & ch€ d¢ "theo hanh trinh" va "theo : 00) S F:ry 1
4p suét"; b6 xung ch4t 1dng cho hé théng khi gift chi Ll t{g? “H
ti€t dudi 4p sudt; ha ban - o é

O trang thai ban d4u cdc bom khong 1am viéc, van
gidm tii 5 dugc ép bing 16 xo vio d€ van & trén, van  Hinh 7.5. So d6 thily lyc mdy ép dé ép chay hinh

chinh 3 (khi nay dang & vi trf gifta) ngan cich xilanh ndi trong céc khuon, véi lyc ép 20MN
v6i dudmg x4 biing vanh g& hinh tru, con van trugt clia  1-van mit chiéu ; 2- van xd ; 3- van chinh ciia van
van 7 ngan dudng ddy clia bom véi dudng xa. xd ; 4- nam cham dién ; 5- van gidm ti ;
. P " . . 6- van an todn ; 7- van gidm tai - an 1odn ;
Khi 4n ndt "Lén” 13 déng déng co dién ciia bom. 8

: §&- con d6i ; 9- bom pittdng léch tam ;
Déu tir bom 10 qua van 1 d€ di t6i xilanh. Khi nay ban 10- bom banh réng.
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méy ép duge nang nhanh. Khi ban dat mic chan, thi 4p suit trong hé théng duge ting 18n. Khi 4p
suft dat 0,2 + 0,4 MPa, thi van 3 dugc ép chit vio d€ van. Véi dp suét 1,0 + 1,3 MPa thi van 7 s&
md dudmg thong ddu tir bom 10 véi dudng x4. Vi trf cha van trugt & van 7 duge cf dinh bing cdc
con d6i 8, & dudi ddu cac con doi ¢é chat 1dng cong tac véi 4p sudt cao. Van mot chidu 1 déng lai,
lam phan tich duéng 4p sult cao va dudng 4p suft thdp. V6i 4p suft dinh trude hodc véi d6 nang
cho truéc ciia ban, thi déng co ciia bom s& duge ngit. Bat ddu qud trinh gii chi tiét dudi 4p suft da
dinh. G ché& do “theo &p sudt” khi bom 9 dugc déng ty dong, 4p sudt giam xudng mic t6i thiéu ducc
dinh bdi thi bom s& tu dong bom b8 xung ddu cho téi 4p sufit cuc dai da dinh.

Khi két thdc thoi gian gilt dwdi 4p sudt, thi nam cham dién 4 duge déng mach, né s& mé& van
giam tai 5 (qua co cfu 15 xo - ddn bdy), van ndy néi khoang C (c6 thong véi xilanh) véi dudmg xA.
Bét ddu sy gidm tir tir 4p sudt trong hé théng. Cdc van 1, 3 va 5 dugc b6 tri trén bang riéng 2. Khi
dat dp suit dudi 1,3 MPa thi cdc van trugt cia van 7 s& ndm & vi trf ban ddu. Khi dat 4p suft
0,2 + 0,4 MPa, van 3 dudi tic déng ctia 15 xo trén s& dich chuyén vé vi tri trung gian va 1am ngin
cdch khoang A va B. Khoang A vin ti€p tuc duge ndi v6i dudng xa. Dudi 4p sufit ddu trong khoang
B thi van 3 (khi d6 dang ép 10 xo dudi) s& dich chuyén vé vi tri cuéi ciing, va néi khoang B véi
khoang xa C. Khi nay xay ra su ha dp suit nhanh vi 1am ha ban. Tai vi tri duéi ciing ctia cic phén di
déng thi nam cham dién 4 duge ngit mach, va van gidm tdi 5 duoc déng lai, van chinh 3 s& chuyén
vé vi tri trung gian.

Van an todn 6 gém mot loat cdc van n6i ti€p véi nhau, diéu nay cho phép han ché mot cdch
chinh x4c 4p suit.

7.5. MAY EP DE GIA CONG CHATDEO

Dé gia cong chdt déo, ngudi ta sit dung rong rii cdc mdy ép thity luc. Kiéu din dong bing bom
ddu duoc sit dung rdt nhiéu d€ din dong doc 1ap.cho miy ép.

Cdc qud trinh cong nghé gia cong céc loai chét déo khic nhau ¢6 nhitng dic diém riéng, yéu
cdu phdi gidm d6t ngot thdi gian déng ctia khudn ép, mi diéu nay chi cé thé thuc hién khi tang téc
do cong tdc clia ban trugt mdy ép t6i 160 + 200mmy/s.

Do nguyén nh4n nay ngudi ta dii ché tao cdc mdy ép c6 xilanh kiéu pitténg, c6 céc van nap va
céc xilanh khit héi. Khi ban trugt chuyén doéng xuéng duéi do tic dung clia trong hrc, & thdi ky
hanh trinh khéng tii, do ¢é binh tich 4p kiéu khi - thity luc, két cdn cha may cho phép tang dot ngot
téc 46 chuyén dong cla cdc bd phan cong tic cha mdy ép ma khong cén ting (tham chi c6 trudng
hop lai gidm) cong suat ddn dong.

So dé thiy luc din dong céc may ép bin ty ddng (hinh 7.6a) ddm bao cho mdy l1dm viéc & cdc
ché d6 ép va diic.

Khi & vi trf ban d4u thi cdc nam cham dién cha bod phan phéi khéng dugce cip dién, cdn céc van
trirgt clia bo phan ph6i ndm & vi tri dugc trinh bay trén hinh 7.6 -a. Bom 1 (2) khong 1am viéc. Con
trwgt 6 dugc gil & vi tri bén trén biing cic xilanh khit héi 7. Mdy ép bit ddu lam viéc khi déng mach
cdc nam cham dién 2E va SE clia céc bo phan phéi 15 (1) va 11. Bo phan phéi 11 s& dua déu tir he
théng didu khién t6i van nap 9 vh khéa thiy luc 12, b phan ph6i 15 (1) s& mé dudng x2 ddu tir cdc
xilanh khit héi.

Do ¢6 tic dung cia trong lugng con trugt, ddu duge ddy ra khéi cdc xilanh khit héi 7, qua khéa
thity hue 12 mé va van tiét luu 13, Thé tich duoc gidi phéng cia xilanh chinh 8 duge nap cht 16ng
tir bom 1 (2) qua van nap 9. T6c d¢ cha hanh trinh khong tai cua con truot duge x4c dinh bdi sy
diéu chinh cta van tiét luu 13.

Hanh trinh khéng téi clia con truct duge han ché bing cong tic BK1 diing dé chuyén m4y ép sang
t6c d6 cham. Khi dé s& ngit mach clia nam cham dién 5E cia bo phan phéi 11. Van 12 déng lai,
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déng van ti€t luu 13, con van nap 9 s& ngin cich khoang cua xilanh chinh 8 véi thiing 10. Téc do
ciia con trugt duge Xdc dinh bing luu luong cla bom 1 (2) c4p ddu vao xilanh qua bd phan phéi
15(1) va van mot chiéu 14. Ddu tir cdc xilanh khit hdi duge ddy ra qua van giif 16. '
Sau khi ép so o
bd vt licu & khuén
ép.va tang dp suat ) Exmr | L
trong xilanh chinh -3 |10 "

t65i 8 = 16 MPa,
r.
EkM
P
i
A

role ap sudt P sé
cdp lénh dé tién
hanh ép chit, déng
thoi ngat mach cha
nam cham dién 2E
va déng mach cho
nam cham dién 1E
va 5E cila cic bo
phan ph6i 15 (1)
va 11.. Khi dé bo
phan phoi 15 (1)
chuyén dich sang J¥ s
trdéi vd chuyén ddu E%‘ I T3E Ezéﬂ]
W bom 1(2) qua {HI=IAR f
van tiét lvu 13 va 4 RO
khéa thiy lyc 12
dé 6i cic xilanh
khi héi 7. Diu tir 3 M
xi}anh chinh 8 duoc 2(1) 105 70 |
diay vé thiing nap -
10 qua van nap 9. ' @
Trong  thoi Hinh 7.6. Mdy ép bén ti déng.
gian hanh trinh khit a- 50 d6 thily luc tram mdy ép ; b- so dé thily lye bloc binh tich dp.

B02) L

4)

W kit

héi nang lén clia con trugt, sy gidm tdi déu clia xilanh chinh dugc thuc hién bing van giam 4p duoc
ldp trong bo phan van nap 9.

Chuyén dong cha con truot lén trén khi ép chit duge han ché’ bing cong tic BK2, nd s& ngit
mach clia nam cham dién 1E va 5E, dong mach nam cham dién 2E, c4p lénh cho con truot chuyén
dong xubng dudi. '

56 lugng 1dn ép chit duge x4c dinh bing cdch chinh role théi gian. Sau khi ép chat thi con
trugt clia mdy ép thuc hign hanh trinh cong tdc. Khi 6 4p sudt trong hé théng ting t6i mic gidi
han dugc diéu chinh bing déng h6 4p sust dién - ti€p xic EKMI1. O diém cu6i ciia hanh trinh
cong tic thi déng hd 4p sust EKM1 s& cdp 1énh dé déng role gilf chi ti€t dudi 4p sudt va ngét
mach nam cham dién 2E cuia bo phan phéi 15 (1), con khi giif 1au thi nd s& ngit mach ca dong co
dién din dong bom.

Van trugt ciia bd phan phdi 15 (1) trd vé trang thai ban diu, ndi dudng bom véi dudng xa. (3
thdsi gian giif chi ti€t dudi dp sudt, néu trong xilanh chinh 4p suét bj ha xudng thip hon 4p suat cho
phép thi 1i€p diém thit hai cia EKMI s& cfp lénh d€ déng mach nam cham dién 2E va dong co dién
ctia bom (trong trudng hgp bom tu ngit) d€ b8 xung thém ch4t 16ng cho xilanh chinh.
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Khi két thiic qud trinh giif du6i ap su4t, role thai gian sé cdp lénh d& dong mach cdc nam cham
dién 1E va 5E, nghia 13 dé nang con truot.

Hanh trinh cua con trugt 1én wén duge han ché bdi cong tic cudi BK3, n6é s& ngdt mach cic
nam cham dién 1E va 5E. Cong tic BK3 cdp énh cho hanh trinh clia co cdu ddy 5 lén trén, déng
mach nam cham dién 4E cia bo phan ph6i 15¢2). Hanh trinh Ién trén‘cha co cdu ddy duge han ché
bdi cong tic BK4, né s& ngat mach clia nam cham dién 4E ciia bo phan phdi 15 (2). Co cdu diy s&
tr@ vé vi tri ban ddu khi an ndt “Co cdu ddy - Xudng dudi” trén bang diéu khién.

Viéc dimg co cdu ddy & vi trf du6i duge thuc hién bing cong tic BKS, né s& ngit mach nam
cham dién 3E ciia bo phan phsi 15(2).

D)€ bao vé bom 4P suit cao khong bi qua tai, ngudi ta ¢6 b tri van an toan 2(1). Van an toin
2(2) ngan ngira kha nang ting dp trong céc xilanh khit héi.

He théng diéu khién duge cdp chat 1dng bdi bom cdnh thut 1(1) dat trén bom dp sust cao 1(2).
Bom cdnh thut duge diing dé loc ddu (¢ bdu loc 3). Ap sudt trong hé théng diéu khién dugc thay
déi bang cdch chinh van trugt 4.

Pé chuyén mdy ép tir ch€ do ép sang ch& do dic, thi role dp suit P dugc chuyén tir hé théng
xilanh chinh 8 sang khoang ctia xilanh clia co cdu diy 5.

Viéc bat may ép, cdp hanh trinh nhanh va cham cda con trugt xuéng dudi duge thuc hién gidng
nhu khi & ché do ép, trir cic ché€ d6 ép chat, ma khi diic thi khong ¢é cdc ché do nay.

Khi dat 4p suat cuc dai trong xilanh chinh, thi déng hé dp sust EKMI cap lénh dé phun vat liéu
vao khuon ép. Khi dé nam cham dién 3E déng mach, va van trugt ciia bo phan phéi 15¢2) duge dich
chuyén sang trdi, md& dudmg din déu tit bom 1(2) t6i khoang pittong cla xilanh co cau day. Sau khi
phun vat liéu vao khuén ép, role ap sudt P s& cdp lenh dé giir vat lieu dudi dp sudt. Khi d6 nam cham
dién 3E clia bo phan phéi 15(2) duoc ngit. Sau khi gilt xong thi role thoi gian s& cdp lénh dé nang
con truot. O vi tri trén thi con truot s& tic dung 1én cong tic BK3, cdp lénh dé ddy chi tiét. Co ciu
ddy dugc quay vé vi tri ban ddu ciing gi6ng nhu & ché do ép.

Sa d6 thiy luc clia mdy ép bédn tv dong dung dé ép va diic tryc ti€p khdc véi so d6 di trinh bay

14 .c6 binh tich 4p. Dudng x& clia bo phan phdi 15(2) (hinh 7.6a) duge ndi véi dudng nap cua bo
phan phdi 4 ciia bloc binh tich 4p, ma so d6 clia né duge trinh bay & hinh 7.6b.

Khi mdy ép 1am viéc & ch& do ép nhanh, thi binh tich 4p (diém A cia bloc binh tich dp) duoc
ndi v6i khoang ciia xi lanh chinh, con khi didc - duge néi véi khoang ciia xi lanh co cfu ddy. Role
ap sudlt cla mdy thiy luc chinh ciing dugc n6i tuong ty. Khi bat dong co dién clia bom thi cdc nam
cham dién bi ngét mach, khi d6 binh tich 4p da nap. Bom khong lam viéc. Khi binh tich dp dé xa
hét thi déng hé dp suit EKM sé cdp lénh dé dong mach nam chim dién 6E va bo phan phdi 4, bo
phan phdi ndy sé& dich chuyén sang trdi vd m& dutmg ddu tir bom 18i binh tich 4p. Sau khi nap cho

binh tich 4p xong thi déng hé ap sudt EKM s& cap léenh dé cdt mach nam cham dién 6E, nghia Ia -

ngét bom. Dé bao vé cho binh tich 4p khong bi qud tai ¢ van an toan 3. Trong thoi gian giif chi tiét
dudi dp sudt thi binh tich 4p duge nap v dong. _
Khi diic thi vat liéu duge phun vao khuon ép bdi cdn xi lanh co cdu day, theo iénh cia EKM1.

Ap suit trong xilanh co cdu ddy khi ép chat duoc xdc dinh bdi viec chinh role dp sudt. Lenh dé nang
con Lruot va day chi tiét duge cap tir role thdi gian va cong tic BK3.

7.6. TRIEN VONG PHAT TRIEN CUA NGANH CHE TAOMAY EP

Cic mdy ép thuy lic cho phep tao ra c4c lyc 16n va hanh trinh dai cha x& mot cdch tuong déi dé
ding, tao luc & bat ctf diém nio clia hanh trinh, loai trir qué tai ; thyc hién viéc kiém tra tri s6 clia
lyc tao ra ; giif chi tiét & dudi 4p sudt ; di€u chinh tuong ddi don gidn téc d6 cuia hanh trinh cong tic.
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Nhung vé t8c do thi cac mdy ép thuy luc c6 két cdu thong thudng sé thua xa so v8i céc may ép
co khi vi c6 hanh trinh clia xa di dong 16n hon, ¢6 tén hao 16n vé thei gian dé nang va ha 4p suit &
cdc xilanh cong tdc, ¢6 t6c d6 cham trong viéc chuyén cdc co cdu phan phéi va khong ¢ t6c do di
cao clia hanh trinh khong tai. D& ving hiéu qua sir dung clia cic mdy ép thiy lyc ta ¢é thé thuc hién
bang cdch chon lya mot cdch t6i vu cdc thong s6 va két cdu tuong (mg.

Lua chon t8i wu cdc thong s& chinh bing cdch sir dung phuong phap ti€p can hé théng két hop
v6t phuong phdp lap chuong trinh dong. Phuong phédp nay dugc ding dé tao ra thi€t bi dap thiy luc
c6 higu qua cao, ¢ xét dé€n moi trudng xung quanh cia hé théng, cdc yéu clu cia qud trinh cong
nghé va cdc chi tiét riéng cla tram mdy ép, ngoai ra phuong phap nay con cho phép dua ra cdc nhan
dinh vé trién vong phat trién clia nganh ché tao mdy ép.

Dudi day trinh bay cdc hudng phét trién clia nganh ché tao mdy ép:

1. Chuyén mon hda sau hon cidc mdy ép thiy luc.

2. Thiét k& va ché€ tao mdi cdc loai than, cdc xilanh va cdc chi tiét co ban khdc.

3. Ung dung rong rdi din dong kiéu bom dau c6 tinh kinh t€ cao.

4. Tao ra ciac bom kiéu mdi cé cdc tinh nang kj thuit cao hon cdc loai bom hién cé,

5. Ung dung tién bd khoa hoc k¥ thuat dé ché tao cdc thiét bj (va phu ting) thiy luc dim bio

tao ra duge hé thong diéu khién nhay hon, nhanh hon, bé tri gon hon ...

6. Ung dung céc he théng diéu khién tir xa va didu khién theo chuong trinh kiéu méi.
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